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A MANERA DE PROLOGO

Cada afio, en Bolivia, el tema de los incendios forestales es un problema ecolégico, social y
econdmico, y cada aio la situacién va empeorando. Estos incendios estan afectando a varias
regiones del pais, pero la Chiquitania es una de las zonas mas afectadas. Los origenes de
estos incendios son varios y complejos, pero los efectos son terribles e integrales y afectan a
zonas cada vez mas amplias.

Sin lugar a dudas, este tipo de problematicas requiere la intervencién participativa de la aca-
demiay las sociedad civil, a fin de buscar soluciones integrales, asi el Centro de Investigacion
en Ciencias Exactas e Ingenierias (CICEl) que es parte de la Universidad Catdlica Boliviana
(UCB) se alinea con el “cuidado de nuestra casa comun”, como lo menciona el Papa Francisco
en la carta enciclica LAUDATO SI. El Santo Padre Francisco dice que es necesario “entender
mejor el comportamiento de los ecosistemas y analizar adecuadamente las diversas varia-

bles de impacto de cualquier modificacién importante del ambiente.”

En este sentido, a través del grupo de investigacion de Estudios Ambientales del CICEI, se ha
armado un equipo de especialistas para elaborar un proyecto que apoye y complemente el
trabajo de las instituciones que trabajan para luchar contra estos incendios en la zona de la
Chiquitania. El enfoque que se ha dado es la restauracion ecoldgica. Asi, gracias al apoyo y
la confianza de la Embajada de Francia en Bolivia ha nacido el proyecto FUGAR Chiquitania
cuyo objetivo es disminuir la vulnerabilidad de la Chiquitania frente a los incendios gracias a
herramientas de prevencién y limitacién de los efectos de los incendios por la elaboracién de
lineamientos de restauracion ecoldgica e instrumentos tecnolégicos (modelos) para predecir
los efectos y actuar en base a las estrategias establecidas.
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Por lo tanto, tenemos el placer de presentar a la comunidad este aporte elaborado con fon-
dos de investigacion de la Embajada de Francia en Bolivia, a quienes agradecemos la confian-
za depositada en nuestro equipo. Esta “Cartilla Educativa: prevencién de incendios forestales
en areas vulnerables de la Chiquitania boliviana” se inscribe en las herramientas elaboradas
a partir del trabajo de los especialistas que trabajan en el proyecto FuGar Chiquitania.

Confiamos que este trabajo pasara a ser un buen material de consulta y estudio tanto para
la sociedad e instituciones que actian frente al escenario ambiental en el cual estamos in-
volucrados.

“La ciencia no puede resolver el dltimo misterio de la naturaleza. Y eso se debe a que, en
ultima instancia, nosotros mismos somos una parte del misterio que estamos tratando de
resolver”. Max Planck

Centro de Investigacion en Ciencias Exactas e Ingenieria - CICEI
Grupo de Estudios Ambientales
Universidad Catélica Boliviana “San Pablo”

Regional Cochabamba
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¢Cual es el propdsito de esta cartilla?

El propdsito de esta cartilla es que ayude a conocer mas sobre los incendios forestales para preverlos,
controlarlos y tomar accidon en caso de enfrentarlos. Asi, los estudiantes, organizaciones sociales,
gobiernos municipales y pobladores de la Chiquitania boliviana saben qué hacer y difunden este
conocimiento. La idea es que la cartilla sea una guia basica de qué hacer cuando se tenga un incendio
forestal cerca de nuestras casas y/o alrededores de nuestra comunidad

¢A quiénes esta dirigida la
cartilla?

Estacartilla esta dirigida a estudiantes
de secundaria y adultos. La idea
principal es promover acciones de
prevencion de incendios en los sitios
comunmente afectados.
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IMPORTANTE
Es importante que realices una
lectura comprensiva  profunda
de esta cartilla y desarrolles los
ejercicios propuestos para reforzar
tu aprendizaje.




¢Cual es la relacion histdrica de los incendios con la Chiquitania boliviana?

Sin duda la Chiquitania tiene un enorme potencial en distintos rubros econdmicos, tales como el
sector forestal, agricola, pecuario y turistico, sin embargo, el desarrollo productivo a diferentes escalas
espaciales, trae ineludiblemente consigo problemas ambientales de distintas magnitudes, tales como
la degradacién de la calidad del medio ambiente producto de los incendios forestales.

Los ecosistemas de la Chiquitania son un complejo de bosques, sabanas y arbustedas naturales, que se
distribuyen de forma intercalada a lo largo de toda su extensién. En ellos existen factores naturales que
pueden degradar el ambiente como parte de su ciclo natural; uno de ellos es el fuego. En la Chiquitania

Desde siglos atras, en la
Chiquitania el fuego ha sido un
elemento natural y frecuente
para los pobladores que lo
emplean como una herramienta
de uso agricola y ganadero.
Pero, jlos ultimos arios se
DESCONTROLO!
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existen datos que indican que
desde siglos atras el fuego ha sido
un elemento natural y frecuente,
por ende, hubo incendios naturales
a lo largo de su historia.

Aunque a la fecha se desconoce
la magnitud de esos incendios
naturales antiguos, actualmente
el fuego para los pobladores de
la Chiquitania es una herramienta
de uso agricola y ganadero, ya
gque dentro de sus actividades
usan el fuego para el chaqueo
de dreas que serdan usadas para
ganaderia o cultivos. En las
ultimas décadas, estos chaqueos
se han descontrolado tanto que
han sido el origen de algunos
desastres ambientales, como ser
los incendios del afo 2019. Si bien
este evento tuvo distintas causa y
origenes, los incendios provocados
por el hombre fueron los mas
frecuentes y de mayor incidencia.



¢Queé son los incendios forestales?

Un incendio forestal es todo el fuego no deseado de cualquier origen y que se propaga sin control a
lo largo de nuestro medio ambiente, causando dafios ecolégicos, econdmicos y sociales.

Un ejemplo de incendio forestal no controlado, fue el que se dio el afio 2019 en la Chiquitania y que
fue catalogado como uno de los mayores desastres del Departamento de Santa Cruz y de Bolivia, ya
que afectaron 4.200.559 hectéareas (GAD, 2019).

Fuente: Catari, 2020.
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Nosotros Somos parte

fundamental del problema

porque provocamos que los
incendios se descontrolen.

Si bien se apunta a que el cambio climatico es
uno de los mayores factores que inciden en los
incendios forestales, no cabe duda que el hombre ha
contribuido a que este problema se agrave, ya que
no considera algunas medidas de control y mitigacion
cuando usa el fuego en la época seca. Es entonces
menester de todas las instituciones, colaborar con
las comunidades, para que tengan un mejor manejo
en temas de prevencion y manejo del fuego, para
asi evitar desastres ambientales originados por
incendios.
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IMPORTANTE
Para el ejercicio que viene a
continuacién es importante que
tengas un diccionario impreso
o virtual cerca. O puedes
preguntar a otras personas que
consideras te pueden ayudar.

Ejercicio N2 1: Investigo sobre el cambio climéatico

Indicaciones: Busca un diccionario impreso en tu casa o biblioteca, también puedes hacerlo de
manera virtual en cualquier buscador de Internet o pregunta a otras personas que puedan ayudarte,
e investiga el significado de cambio climatico, para luego llenar la siguiente tabla:
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Ejercicio N21

Palabra a investigar Lo que encontré que significa éPor que incide en los incendios forestales?

Cambio climatico
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¢Cuales son los componentes de un incendio forestal?

Para que se produzca un incendio forestal, se necesita que haya tres elementos en nuestro medio
ambiente:

1) El calor: Se refiere principalmente al calor del sol que hay en un dia cualquiera. El calor del
sol seca las plantas y la materia organica del suelo de los bosques y pampas. En la época seca las
plantas tumban sus hojas y ramas en mayor cantidad, y el sol y los surazos pueden secarlas muy
rapidamente.

2) El oxigeno: El aire que respiramos contiene un porcentaje de oxigeno, entonces el oxigeno
esta presente todo el tiempo en nuestro medio ambiente.

3) Combustible: Casi todo el objeto puede ser combustible para el fuego. En los ambientes
naturales como los bosques, las pampas, los pastizales, cultivos etc. Todas las partes de las
plantas (sus hojas, ramas, tallos, raices) son combustible para el fuego, y mas aun si estan secos.

Figura 1. Tridngulo del fuego

Fuente: CONAFOR, 2010.
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¢Como inicia un incendio forestal?

Hay muchas formas de iniciar un incendio forestal,
las mas comunes son:

¢ Incendios accidentales: Es cuando la chispa que
origina el incendio, es producto de algun accidente,
como ser: explosion de garrafas de gas, corto
circuito de lineas eléctricas, escape de chispas de las
fogatas, de los hornos, o cuando se quema basura
en las casas.

® Negligencias: Es cuando se escapa el fuego de
zonas donde se esta quemando basura, cuando
se descontrola el chaqueo del monte o la pampa,
o cuando botan cigarro medios encendidos en el
monte o la pampa.
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e |ntencionales: Esto ocurre cuando cuando hay
guemas por conflicto entre personasocomunidades,
y el fuego es usado como un elemento de castigo.

¢ Naturales: Cuando la pampa o el monte estd muy
seco, los rayos pueden iniciar un incendio natural.
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¢Cudles son los tipos de incendios forestales?

Existen 3 tipos de
incendios forestales

Incendios superficiales

Cuando el fuego se propaga en forma horizontal sobre la pampa o el monte, se denominan incendios
superficiales. Estos afectan toda la vegetacion, casas, cultivos que estén a su paso.

Incendios subterraneos

Cuando un incendio superficial se propaga bajo el suelo, se convierte en un incendio subterraneo.
Generalmente se da porque el fuego ha alcanzado las raices o la materia organica acumulada en el
suelo. No producen llamas altas como el incendio superficial y emite poco humo. Es por eso que pasa
desapercibido por la gente y puede extenderse muchos kildémetros alrededor.

Incendios de copa o aéreos

Estos son los peligrosos y dificiles de controlar con las medidas tipicas. En este tipo de incendio el
fuego consume toda la vegetacion desde la base de las plantas hasta las copas mas altas.
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Ejercicio N2 2: Dibujo los incendios ocurridos en mi comunidad

Indicaciones: Recurre a tu memoria y dibuja el mapa de tu comunidad o municipio y adentro de él los
tipos de incendios que ocurrieron hasta el momento, puede ser sélo uno o los tres, depende de lo que

hayas visto. |Sé creativ@
LEYENDA
Nombre de la comunidad:

\ )
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¢Qué condiciones hace que los incendios se propaguen?

Los incendios forestales pueden avanzar sobre extensas superficies cuando las
condiciones del lugar se lo permiten; estas condiciones son:

1) La topografia, por ejemplo, en laderas de serranias, el viento puede propagar el
fuego mas rdpidamente sobre toda la serrania por las caracteristicas del terreno.

2) El tiempo atmosférico, dias soleados y con viento magnifican el avance del
fuego en las pampas o montes. En la Chiquitania un elemento muy importante
gue dispersa el fuego es el viento, pues lleva el fuego muy rdpidamente de un sitio
a otro.

3) La cantidad de combustible que hay en la zona. En la Chiquitania se observa que
las lluvias son estacionales, es decir que hay una época seca y una época humeda,
en la época seca las plantas botan sus hojas (caen) sus hojas y ramas a lo largo de
5 a 7 meses, razén por la cual el suelo tiene una mayor cantidad de hojarascay
ramas secas que puede propiciar incendios forestales.

Figura 2. Condiciones que influyen en los incendios forestales

‘ @ \TOPOGRAFIA

TIEMPO
ATMOSFERICO

Fuente: CONAFOR, 2010.
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Ejercicio N2 3: Propagacion del fuego

Indicaciones: Piensa y responde las siguientes preguntas sobre la propagacién del fuego.

éLos incendios se dispersan mas en la llanura o los cerros? ¢ Porqué dices eso?

é¢Por qué los bosques ribereiios no se queman tan rapido como las pampas?
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¢Los ecosistemas asimilan el fuego de la misma manera?

En la Chiquitania el fuego es un elemento natural y es por eso que se tiene ecosistemas
qgue necesitan del fuego para poder desarrollarse (la vegetacion del Cerrado y las
pampas), sin embargo, existen otros que no responden bien al fuego y les causa dafnos
muy severos (Bosque Chiquitano). Es por ello que los impactos sobre la biodiversidad
son distintos en ambos tipos de vegetacion. Reconocer este hecho es importante para el
manejo del fuego, ya que evitar los incendios en algunos ecosistemas especificos puede
ser contraproducente y fomentar los incendios en otros, puede traernos desastres
ambientales de gran magnitud.

Debemos reconocer

los ecosistemas que

necesitan del fuego 4
para desarrollarse.

\__

\_/

_~————

A\ Bosque Chiquitano
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¢Cuales son los dafnos que causan los incendios
forestales en el medio ambiente?

Sin duda el fuego afecta muchos
elementos del medio ambiente, por
ejemplo, las cenizas de los incendios
afectan la calidad del aire, del suelo

y del agua en las areas quemadas.

eSe pierde biodiversidad,
yaqueelfuegonodistingue
plantas de animales,
guema a todos por igual.
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e Se pierden los medios
de vida de las personas,
puesto que los -cultivos
afectados por los incendios
afectan la economia de las
personasysusobrevivencia
se ve afectada por largo
tiempo.

® Produce enfermedades.
El fuego como tal libera
cenizas y hollin al medio
ambiente, y el viento lo
dispersa a lo largo de
kilbmetros y kildmetros.
Esto afecta y genera
problemas respiratorios
en las personas que viven
alrededor de las zonas
guemadas.
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e Provoca la muerte de
personas. Los incendios
pueden provocarlapérdida
de vidas humanas. Hay
casos donde las personas
gue estan combatiendo
los incendios, han perdido
la vida, como el caso
de algunos bomberos
forestales.
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Reportan la muerte de bombero que combatia
los incendios en la Chiquitania

Pais

Bomberos luchan para spagar e incendio

Los Tiempos Digital

@ Publicado el

07082010 a las 20h55

rchiva | AFP




Ejercicio N2 4: Daios de los incendios en mi comunidad

Indicaciones: Con lo que acabas de leer, menciona cuéles fueron los dafios causados por los incendios
en tu comunidad.

éCuales fueron los danos causados por los incendios en mi comunidad o municipio?
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¢Qué hacer cuando tenemos un incendio cerca de nuestras casas?

RECUERDA
Si el fuego ha llegado a
nuestros hogares, cultivos o
cerca de ellos, tenemos que:

No entrar en panico: El miedo puede hacer que reaccionemos de forma equivocada,
en estas situaciones, y por ende puede provocar algunos accidentes; es por ello que es
necesario controlarnos, evaluar la situacion y actuar de la manera mas fria posible.

Alejarse del fuego: En ocasiones nuestra desesperaciéon por la pérdida de nuestros
bienes, nos induce a que intentemos recuperar la mayor cantidad de objetos y bienes
personales. Sin embargo, debemos recordar que el fuego puede avanzar en minutos, es
por ello que se recomienda alejarse del fuego, para evitar accidentes o dafios severos
en nuestro cuerpo o en las personas que estan a nuestro cargo.

Cuidarse del humo: Cuando la cantidad de humo es alta en nuestro medio, debemos
usar algun tipo de mascarilla o pafios, asi evitamos respirar el hollin del fuego.

&Y si el fuego te alcanza?: En el caso de que el fuego te alcance, y tu ropa se esté
guemando, aléjate del fuego, tirate al suelo y cubre tu cara, rueda una y otra vez hasta
gue el fuego se apague en el suelo. Si alguna persona o mascota se estan quemando,
envuélvelos en una manta o tela y haz que rueden por el suelo hasta que el fuego se
apague. En el caso de mascotas hay que intentar apagar lo mas rapido posible, ya que
su pelaje se quema con mayor rapidez.
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Ejercicio N2 5: Acciones que realizarias en un incendio

Indicaciones: Si el fuego comienza en tu comunidad y estuviese cerca de tu casa, écudles serian las 5
acciones iniciales que realizarias? Describelas.

¢Cuales serian las 5 acciones iniciales que realizarias frente a un

iPor qué?
incendio en tu comunidad? & q
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ACTIVIDADES SUGERIDAS
La Gobernacion del Departamento
de Santa Cruz recomienda el uso
de guemas controladas en la
Pagina Web:
http://www.santacruz.gob.bo

¢Qué es una quema controlada?

Es una practica de quema voluntaria como alternativa para la prevencion de los incendios forestales,
se convierten en una herramienta importante y barata para el manejo integral de los recursos naturales
y la habilitacién de terrenos para la siembra. Se la debe de realizar en una superficie determinada,
debe ser aislada de tal manera que el fuego producido no pueda expandirse fuera del terreno que se
quiere quemar.
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¢Cual es el objetivo de hacer una quema controlada?

- Reduccién de material combustible.

- Preparacién de areas para la regeneracion.

- Control de vegetacién.

- Mejoramiento de pastizales para el pastoreo.

- Preparacion de los terrenos para la siembra.
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¢Como podemos realizar una quema controlada?

Antes de quemar en la parcela, se debe limpiar la vegetacidon por lo menos 2 metros alrededor de la
zona que se va a quemar para que el fuego no se extienda mas alla innecesariamente. Debe quemarse
cuando el viento sea mas débil, especialmente al final del dia y en época de inicio de lluvias.

¢Qué beneficios tenemos al realizar una quema controlada?

En nuestros terrenos la quema controlada evita la pérdida de viviendas, ganado, potreros, huertos
y otros. En el bosque natural la quema controlada permite preservar del fuego las areas que no se
desean quemar, de esta manera el bosque se mantienen intacto y con toda su capacidad de brindarnos
todos los servicios ambientales que necesitamos.

IMPORTANTE
Es muy importante sefalar
que al realizar una quema
controlada siempre se trata
de no dafiar a los arboles
adultos.
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Estrategias de quemas

Las estrategias de quemas controladas, se diferencian segun la direccion en que estas arden con
relacion al viento, favorecidos por la existencia de combustibles secos (troncos, hojas, ramas, etc.),
entre ellas tenemos:

- Aquellas donde el fuego se mueve en la misma direccién del viento.
- El fuego se mueve en direccién contrario a la del viento.

- El fuego se mueve en angulo recto hacia el viento.

A la hora de realizar una
guema controlada debes
de tomar en cuenta lo

siguiente:

- Comunicar a los vecinos que vas a iniciar una quema.

- No debes de utilizar combustible (gasolina, diésel, alcohol, etc.).

- Debes de contar siempre con el apoyo de otras personas.

- Proteger a tu familia es lo primordial.

- Después de la quema asegurate de no dejar restos prendidos.

- Nunca debes de hacer una quema en cercanias de las viviendas.

- No debes de quemar en las cercanias de las vertientes, lagunas, quebradas y rios.
- No debes de abandonar la quema, hasta finalizar el trabajo.

- Evitar los incendios forestales es una tarea de todos
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OTRAS

RECOMENDACIONES

Si hay un incendio cerca,
sugerimos lo siguiente:

- Informar a las autoridades locales, o llamar a los nimeros de emergencias.

PO

- Resguardese en lugares seguros y que tengan acceso al agua y alimentos. w

ZONA DE
RESGUARDO

- No intente apagar el incendio solo, no se exponga a situaciones que desconoce.

- Tenga cuidado con accidentes con animales silvestres, en especial con serpientes
y otros animales peligrosos. Con los incendios forestales, la fauna nativa escapa
hacia otras zonas.

[>
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IMPORTANTE
Si observa animales afectados por incendios:
e Evite cazarlos, y no los ahuyente de las
fuentes de agua. Al estar escapando del
incendio, ellos estan deshidratados y con
hambre. Es por eso que se acercan a las casas
en busca de alimento, agua y refugio.

* No los agarre y tampoco intente curar sus
heridas. Los animales silvestres son muy
sensibles y requieren de especialistas para su
manipulacidn y atencidn veterinaria.

e Evite manipularlos, asi sea un ave, una
culebra o un mamifero de tamafio menor.

En estas situaciones la fauna se encuentra en
shock, es por eso que dan la impresién de ser
animales mansos.
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IMPORTANTE
En casos extremadamente
urgentes, donde usted
necesita combatir el

¢ Debe cubrirse la boca y nariz con algin pafio o mascarilla, para evitar
inhalar gases toxicos

¢ Use ropa de algoddn, pantalon y camisa manga larga, guantes de
cuero y sombrero. No use por ningun motivo ropa de tela sintética
o poliéster; ese tipo de ropa se quema rapido y se adhiere a la piel,
provocando heridas mayores.

e Use zapatos adecuados o botas de cuero, evite usar zapatos o botas
de goma. El calor del suelo derrite la goma rapidamente y puede causar
algun accidente en las personas.

» Tenga bastante agua a mano, para evitar la deshidratacién y limpiarse
los ojos en caso de irritacidn.
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Si deseas participar de mas actividades y aprender sobre el tema de prevencién de incendios,
puedes escribirnos al Proyecto FUGAR Chiquitania de la Universidad Catdlica Boliviana “San Pablo”,
a los correos electrénicos:

fugar_chiquitania.cha@ucb.edu.bo
coordinacioncicei.chba@uch.edu.bo
ambiental@ucbcba.edu.bo

Mencionado tu nombre y apellido, edad, lugar de donde vives, donde estudias y en qué grado,
si perteneces a una organizacién, y por supuesto, explicando tu deseo de acompafar nuestro
proyecto.

Puedes seguirnos en el Facebook en: https://www.facebook.com/ciceiucb

En caso de incendio debes comunicarte de
manera urgente con la linea gratuita 800-
101122 o la Radio Frecuencia 7320 USB. Las

lineas fueron habilitados por el Gobierno

Autonomo Departamental de Santa Cruz para

asitir con rescatistas capacitados en caso de
riesgo.
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En agosto de 2019, el Presidente de la Republica francesa Emmanuel Macron presidia el G7 cuando el mundo descubria
con asombro los terribles incendios que afectaban los bosques secos de la Chiquitania boliviana, afectando no solo la
biodiversidad unica de esta regidn, sino también a las comunidades que habitan la zona. Fiel al compromiso multilateral
francés con el medio-ambiente, el Presidente mandaba con urgencia una fuerza de 50 bomberos, helicdpteros, drones
y material de lucha contra los incendios para apoyar a sus pares bolivianos.

Desde aquel entonces, Francia sigue apoyando a Bolivia en la recuperacién de las zonas siniestradas. En un estricto
espiritu de respeto mutuo y cooperacion soberana, se inicié un proyecto de capacitacion y formacién de profesionales
para alerta y lucha temprana contra los incendios forestales, y emprendimos el proyecto de apoyo a las organizaciones
de la sociedad civil, PISCCA, “Resiliencias ecoldgicas y econdmicas de la Chiquitania boliviana y del Alto Paraguay”.

Y para asentar lineas de accidn sobre un diagndstico objetivo e imparcial de una gestion duradera y respetuosa del
medio ambiente, que restaure medios econdmicos eco-compatibles de las comunidades afectadas, revalorizando y
protegiendo los patrimonios ecolégicos y culturales, la cooperacidn francesa en Bolivia ha decidido apoyar el proyecto
FUGAR Chiquitania para la realizacién de una “Cartilla Educativa: prevencion de incendios forestales en areas
vulnerables de la Chiquitania boliviana”.

Bajo el liderazgo del Grupo de Investigacion de Estudios Ambientales del Centro de Investigacién en Ciencias Exactas e
Ingenierias, CICEI, de la Universidad Catdlica Boliviana “San Pablo”, regional Cochabamba, han llevado a cabo multiples
acciones de analisis, seminarios, estudios y talleres de campo para levantar un diagndstico socio-ambiental integrado y
participativo de los impactos de los incendios de 2019.

Descubrimos hoy con mucho interés el fruto de sus investigaciones. Ojala nos puedan ayudar, en Bolivia como en
Francia o en cualquier otra parte del mundo a recordar la importancia de la ciencia para entender sin prejuicios los
impactos de la actividad humana sobre el medio ambiente, para asentar nuestras acciones de restauraciones sobre las
milenarias practicas de las comunidades que mejor que nadie saben como mitigarlas y respetar al planeta que nos
acoge y nutre con todos los seres vivos que lo componen.

Dr. Patrick Riba
Consejero de cooperacion y accion cultural
Embajada de Francia en Bolivia
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