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A MANERA DE PROLOGO

Cada aio, en Bolivia, el tema de los incendios forestales es un problema
ecoldgico, social y econdmico, y cada afio la situacion va empeorando. Estos
incendios estan afectando a varias regiones del pais, pero la Chiquitania es
una de las zonas mas afectadas. Los origenes de estos incendios son varios y
complejos, pero los efectos son terribles e integrales y afectan a zonas cada
vez mas amplias.

Sin lugar a dudas, este tipo de problemdticas requiere la intervencidn
participativa de la academia y las sociedad civil, a fin de buscar soluciones
integrales, asi el Centro de Investigacién en Ciencias Exactas e Ingenierias
(CICEI) que es parte de la Universidad Catodlica Boliviana (UCB) se alinea con
el “cuidado de nuestra casa comun”, como lo menciona el Papa Francisco
en la carta enciclica LAUDATO SI. El Santo Padre Francisco dice que es
necesario “entender mejor el comportamiento de los ecosistemas y analizar
adecuadamente las diversas variables de impacto de cualquier modificacidn
importante del ambiente.”

En este sentido, a través del grupo de investigacion de Estudios Ambientales
del CICEl, se ha armado un equipo de especialistas para elaborar un proyecto
que apoye y complemente el trabajo de las instituciones que trabajan para
luchar contra estos incendios en la zona de la Chiquitania. El enfoque que se
ha dado es la restauracion ecoldgica. Asi, gracias al apoyo y la confianza de
la Embajada de Francia en Bolivia ha nacido el proyecto FUGAR Chiquitania
cuyo objetivo es disminuir la vulnerabilidad de la Chiquitania frente a los
incendios gracias a herramientas de prevencion y limitacién de los efectos de
los incendios por la elaboracion de lineamientos de restauracidon ecoldgica
e instrumentos tecnoldgicos (modelos) para predecir los efectos y actuar en
base a las estrategias establecidas.

Guia prctica de monitoreo para la restauracion ecoldgica en dreas afectadas por incendios en la Chiguitania boliviana. m



Por lo tanto, tenemos el placer de presentar a la comunidad este aporte
elaborado con fondos de investigacién de la Embajada de Francia en Bolivia,
a quienes agradecemos la confianza depositada en nuestro equipo. Esta
“Guia practica de monitoreo para la restauracién ecoldgica en areas afectadas
por incendios en la Chiquitania boliviana.” se inscribe en las herramientas
elaboradas a partir del trabajo de los especialistas que trabajan en el proyecto
FuGar Chiquitania.

Confiamos que este trabajo pasard a ser un buen material de consulta y
estudio tanto para la sociedad e instituciones que actuan frente al escenario
ambiental en el cual estamos involucrados.

“La ciencia no puede resolver el Ultimo misterio de la naturaleza. Y eso
se debe a que, en ultima instancia, nosotros mismos somos una parte del
misterio que estamos tratando de resolver”. Max Planck

Centro de Investigacion en Ciencias Exactas e Ingenieria - CICEI
Grupo de Estudios Ambientales
Universidad Catélica Boliviana “San Pablo”
Regional Cochabamba

m Guia prdctica de monitoreo para la restauracion ecoldgica en dreas afectadas por incendios en la Chiquitania boliviana.



Los incendios que sufre anualmente la regidon Chiquitania, se constituyen
en un problema ambiental y social muy preocupante para la biodiversidad y
medios de vida de las comunidades. Considerando lo anterior el Centro de
Investigaciones Ciencias Exactas e Ingenierias (CICEl) de la Universidad Catélica
Boliviana de Cochabamba, plantea un proyecto paradisminuirlavulnerabilidad
frente a los incendios, proponiendo herramientas de prevencién y limitacién
de los efectos de los incendios mediante la elaboracién de lineamientos de
restauracion ecoldgica.

En ese marco, el presente documento tiene como objetivo proponer una
metodologia de seleccidn y priorizacidén de indicadores sistémicos utiles para
la evaluacién del impacto de los incendios. Institucionalmente el Gobierno
Departamental de Santa Cruz y el Ministerio de Planificacion generaron
procesos estratégicos para la restauracion, el cual se plasma en el “Plan
estratégico para la implementacién del plan de recuperacion de las areas
afectadas por los incendios en el departamento de Santa Cruz”, instrumento
orientativo que incorpora como elemento, el monitoreo.

En este sentido la presente guia expone la fundamentacion tedrica del
proceso de monitoreo para la planificacion de procesos de restauracién, asi
como una propuesta inicial para el seguimiento en areas piloto afectadas por
los incendios. Es importante mencionar que es una primera propuesta y que
es necesario considerar la unidad de andlisis, un diagnéstico socioambiental
integral del sitio, para la posterior formulacién de la linea base. Por otro lado,
es clave la participacion de los actores locales en este proceso previo, para la
sostenibilidad y responsabilidad en las acciones de monitoreo.

Palabras clave: Chiquitania, monitoreo, restauracion, incendios, indicadores.
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1. INTRODUCCION

A raiz de los incendios que sufre anualmente la zona de la Chiquitania, estos
se constituyen en un problema ambiental y social muy preocupante para la
zona. Es asi que los efectos de los incendios incontrolados estan escasamente
dimensionados, lo que impide generar respuestas efectivas.

Anivelinstitucional, laGobernaciéndeSantaCruzyelMinisteriode Planificacién
han generado procesos estratégicos con una visién de restauracion ecolégica,
el cual se plasma en el “Plan estratégico para la implementacion del plan de
recuperacion de las areas afectadas por los incendios en el departamento de
Santa Cruz” (GADSC 2020), instrumento orientativo que incorpora un acdpite
al monitoreo en las areas afectadas.

Considerando lo anterior, el equipo de investigadores del Centro de
Investigacion en Ciencias Exactas e Ingenieria (CICEl) de la Universidad Catdlica
Boliviana de Cochabamba, plantea sostener los primeros pasos para disminuir
la vulnerabilidad de la zona frente a los incendios proponiendo herramientas
de prevencién y limitacién de los efectos de los incendios mediante la
elaboracion de lineamientos de restauracion ecolégica e instrumentos
tecnoldgicos. De esta maneray en ese contexto, la presente guia tiene como
objetivo central proponer una metodologia de seleccidn y priorizaciéon de
indicadores sistémicos Utiles para la evaluacidn del impacto de los incendios
forestales.

m Guia prdctica de monitoreo para la restauracion ecoldgica en dreas afectadas por incendios en la Chiquitania boliviana.



2. JUSTIFICACION

El objetivo fundamental del proyecto es “disminuir la vulnerabilidad de la
zona frente a los incendios gracias a herramientas de diagndstico, prevencién
y limitacion de los efectos de los incendios mediante la elaboracion de
lineamientos de restauracién ecoldgica e instrumentos tecnolégicos (modelos)
para predecir los efectos y actuar en base a las estrategias propuestas”.

Después de diferenciar las Unidades Ambientales Integradas (UAls) existentes
en tres areas piloto seleccionadas en la zona afectada por incendios en base
a contrastes y diferencias en caracteristicas, integridad e idoneidad ecoldgica,
que sirven para evaluar la vulnerabilidad y resiliencia socio ambiental de cada
una de estas UAls. En base a estos datos, se determinan los cambios de las
funciones y servicios ambientales relacionados a los incendios que, finalmente
permiten disefiar estrategias de restauracién ecoldgica y lineamientos de
monitoreo ambiental para cada UAI.

En este marco, el aporte de este documento es proponer una fundamentacion
tedrica-practica que permita generar una metodologia de seleccion vy
priorizacién un conjunto de indicadores para el monitoreo dentro de las UAls.

Guia prctica de monitoreo para la restauracion ecoldgica en dreas afectadas por incendios en la Chiguitania boliviana.






Fuente: FUGAR Chiquitania, 2020.




3. FUNDAMENTACION TEORICA

3.1. Marco Conceptual

En funcién al objetivo de la consultoria: “Propuesta y desarrollo de una
metodologia que permita seleccionar y priorizar un conjunto de indicadores
sistémicos utiles para la evaluacion del impacto que los incendios forestales
han ejercido sobre las funciones ecoldgicas y los servicios ambientales” se
considera la metodologia de “Estandares Abiertos” (CMP 2013), la misma que
es utilizada en la planificacion de areas protegidas y que también es utilizada en
los Estandares de la Society for Ecological Restoration (SER 2016) y orientada
a nivel funcional por el marco conceptual de Presion-Estado-Respuesta-
Beneficio (PERB), el cual permite estructurar los indicadores causalmente
(Instituto Humboldt 2019).

Los Estandares Abiertos estan organizados en un ciclo de manejo de proyecto
de cinco pasos (CMP 2013): Conceptualizar la visidon y el contexto del proyecto;
Planificar acciones y monitoreo; Implementar acciones y monitoreo; Analizar
datos, usar los resultados y adaptar; y Capturar y compartir el aprendizaje.
Para fines de la seleccion y priorizacion de los indicadores enfatizamos los dos
primeros pasos: conceptualizar y planificar acciones y monitoreo. Segun este
enfoque inicialmente es importante definir un dmbito geografico que describa
espacialmente el area del proyecto. Asi como definir el estado deseado
o la condicién final que se espera alcanzar. La conceptualizacién integra
los pardmetros basicos para la identificacién de los objetos de monitoreo,
amenazas y su vulnerabilidad, los cuales seran posteriormente utilizados para
encaminar los indicadores del monitoreo.

Como se explicard mas adelante los objetos de monitoreo representan los
valores de la biodiversidad relevantes de un area determinada. La salud de
estos objetos estd determinado por sus atributos ecoldgicos clave, como el
tamanio, condicién y contexto, los cuales en términos de la metodologia serdn
los criterios que definan los indicadores, que se priorizaran para su monitoreo.

El marco conceptual de Presion-Estado-Respuesta-Beneficio (PERB) reconoce
que una de las principales funciones del monitoreo es permitir evaluar si las

m Guia prdctica e monitoreo para la restauracion ecoldgica en dreas afectadas por incendios en la Chiquitania boliviana.



respuestas en cuanto a gestion del territorio tiene los impactos deseados en
la reduccién de las presiones a la biodiversidad (Instituto Humboldt 2015).
Ambos modelos son la base de la propuesta metodoldgica para la priorizacion
y seleccién de indicadores, para la evaluacién de los incendios forestales sobre
la biodiversidad y sus funciones ambientales. A continuacién se conceptualiza
y explica los diferentes elementos de la herramienta metodoldgica para la
priorizacién y seleccidn de indicadores.

Conceptualmente los objetos de conservacién representan los rasgos de
un darea determinada, reconocidos como particularmente importantes de
valorar, realzar y respetar, y que ademas son el aspecto central del manejo.
Estos objetos son de la “biodiversidad, culturales, econdmicos y sociales”. Se
consideran objetos de monitoreo natural, a las especies, las comunidades
naturales y los sistemas ecoldgicos, ademas de estas tres categorias se
incluyen los procesos naturales que los mantienen. Los objetos culturales,
econémicos y sociales, pueden ser materiales, como sitios arqueoldgicos,
edificios coloniales y antiguos, o inmateriales, como la tradiciéon oral, Ia
memoria histérica, el conocimiento etnobotanica, la cosmovisidn o lenguajes,
entre otros.

Para la identificacion de los objetos de monitoreo se deben tomar en cuenta
cuatro criterios de seleccidén: representar la biodiversidad en el sitio, reflejar
objetivos de conservacidon del sitio/area protegida si se diera el caso de
superposicion del sitio en el sitio de estudio, ser viables o al menos restaurables
de forma factible y estar amenazados.

Por otro lado, es importante la escala que abarque el objeto de conservacidn
pueden ser amplios para que abarquen buena parte del manejo o especificos
cuando existen elementos claves, a continuacion explicamos la distincion de
los objetos de conservacion que para el primer caso se denomina de “filtro
grueso” y el segundo “filtro fino”.

a. Objeto de filtro grueso: Son los sistemas, tipos o grupos (sistemas
ecolégicos como los diferentes tipos de bosques; grupos de especies como
avescosterasmigratorias, actoresque compartenunenfoque degobernanza
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especifico, elementos culturalmente especificos que comparten la misma
historia o propdsito) que, cuando se conservan, también conservan una
amplia variedad de objetos de conservaciéon culturales, econdmicos o
sociales, dentro del sitio.

b. Objeto de filtro fino: Son elementos de valor que se presentan a menor
escala, como especies o comunidades, sitios culturales individuales
o pequefios complejos, empresas individuales o conjuntos locales y
pequeiios de empresas econdmicas que no logran ser bien representadas
por un objeto de conservacién de filtro grueso y, por lo tanto, requieren
atencién individual. Estos objetos de conservacién pueden ser raros,
enfrentar amenazas Unicas o requerir estrategias Unicas.

La metodologia menciona que una mezcla de ambos objetos de filtro grueso y
finoesideal, pero hay que tener cuidado de que las especies especificas no sean
redundantes, también es importante la busqueda de un nimero manejable
de los objetos de conservacidn. La mayoria de los proyectos espacialmente
especificos pueden definirse en buena medida con ocho o menos objetos
de conservacion bien elegidos. Sin embargo, los proyectos espacialmente
especificos que abarcan una escala espacial o geografica mayor, pueden
definir mfias objetos de monitoreo, ya sea de filtro fino o grueso.
Considerando lo anterior, se realiza inicialmente un listado preliminar de
aquellos objetos de conservacidn del sitio, seguidamente se justifica cada uno
de los objetos para su priorizacién final (Tabla 1). Algunas sugerencias para el
proceso de definicion de objetos de conservacién:

a. Realizar la identificacién de objetos con la participacién de diversos
actores vinculados con el sitio (investigadores, representantes de
comunidades locales, etc.). Es muy importante que estos actores tengan
conocimiento del sitio.

b. Facilita la identificacion de objetos de conservacion un mapa de
unidades de vegetacién del area protegida, listas de especies amenazadas
e informacion disponible sobre estudios biolégicos y patrimoniales
culturales del drea protegida.

Algo muy importante es que los objetos de monitoreo deben ser espacializados
en un mapa.

m Guia prdctica de monitoreo para la restauracion ecoldgica en dreas afectadas por incendios en la Chiquitania boliviana.
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Seguidamente, se determina la condicidn actual de cada objeto de monitoreo.
Al nivel mas elemental, involucra llevar a cabo una evaluacién general
de la “salud” de cada objeto. Evaluaciones mas detalladas de la condicion
involucran especificar los atributos ecolégicos clave para cada objeto, esto
para determinar los indicadores para cada atributo. Por otro lado determinar
el rango aceptable de variacién para cada indicador y finalmente identificar
la condicion actual del atributo en cuanto a ese rango de variacion. Esta
informacion establece la base para desarrollar un buen objetivo para los
objetos de conservacion.
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3.3. ldentificacion de amenazas a los objetos

de monitoreo

Una amenaza (adaptando el concepto de Salafsky et al, 2003) es cualquier
actividad o proceso humano o socio natural que estd causando o puede
causar destruccién, degradacion y/o deterioro de la biodiversidad, los
procesos naturales y el patrimonio cultural de las dreas protegidas. Una
amenaza puede ser de origen natural (p.ej.: inundacién, sequia, helada), socio
ambiental (p.ej.: incendios provocados por el hombre) o humano (p.ej: caza
y pesca ilegal).

3.3.1. Listado de amenazas

Se elabora una lista de las diferentes actividades humanas que pueden ser
causales directas de pérdida o degradacidn de los objetos de monitoreo del
area de estudio. Esta lista se constituye en la base para la caracterizacién de
las amenazas y el andlisis de vulnerabilidad.

Se enlista las amenazas y se vincula con los objetos de monitoreo identificados
(Tabla 3). Las amenazas a los objetos de conservacién deben ser igualmente
espacializados.

Tabla 3. Planilla que vincula la lista de amenazas
con los objetos de monitoreo

Caceria X

Contaminacion por X
residuos sélidos

Fuente: Elaboracion propia en base a CMP 2013.

3.3.2. Caracterizacion de las amenazas

Con la finalidad de entender las caracteristicas de las diferentes actividades
humanasyevaluarsuimportanciacomo amenaza parael objetos de monitoreo
y del estado de conservacién de un sitio se realiza una caracterizacion
estandarizada, siguiendo las siguientes variables: Extension (E), Persistencia
(P), Frecuencia (F), Contribucién (C), Momento (M), Probabilidad (Pr), segun
los conceptos y criterios de evaluacién de la Tabla 4. Los valores que se lleguen
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a obtener, ademads de sustentar el analisis de amenazas y vulnerabilidad,
podran ser utilizados como linea de base para el monitoreo de amenazas del
objeto de monitoreo, asi como su priorizacién.

Tabla 4. Descripcion de las variables y criterios de
evaluacidén para la jerarquizaciéon de amenazas

Variable Criterios de evaluacién Comentarios
Extension (E) 4 = Muy extendida La actividad humana esta por todas partes cubriendo mas
Representa el porcentaje (>50%) del 50% del area o de su drea de influencia
del area afectada por la 3 = Extendida (15-50%) La actividad humana tiene una amplia distribucion,
actividad humana en cubriendo entre el 15 y el 50%del drea o de su area de
relacién al drea total de influencia
analisis 2 = Dispersa o reducida | actividad humana tiene una extensién reducida, cubriendo
(5-15%) entre el 5y 15% del drea o de su area de influencia, también
la actividad humana puede estar dispersa por toda el drea,
pero en conjunto no llega cubrir una superficie mayor al 15%
1 = Localizada (<5%) La actividad humana tiene una extensién muy limitada,
cubriendo menos del 5% del area protegida o de su area de
influencia
Persistencia (P) 3 = Permanente El efecto de la actividad humana durara mas de 10
Representa tiempo 2 =Temporal El efecto de la actividad humana durara
supuesto que permanecera entre 1a 10
el efecto desde su 1=Momenténeo El efecto de la actividad humana durara menos de 1 afio
aparicion
Frecuencia (F) 4 = Permanente Cuando la actividad es continua
Es frecuencia de ocurrencia | 3 = Frecuente Cuando la actividad ocurre en un periodo del afio, pero
de la actividad humana durante cada afio
2 =Ocasional Cuando la actividad ocurre algunas veces al afio, pero no
todos los
1=Una sola ve Cuando la actividad ocurre una sola vez y no vuelve a ocurrir
(p.ej.: un derrame accidental de petrdleo)
Contribucién (C) 4= Muy alta Contribuye a que se desarrollen la mayoria
Es el grado en el cual la de las actividades humanas del sitio de intervencion
actividad humana causa 3 =Alta Contribuye a que se desarrolle un porcentaje alto de las
otras actividades o efectos actividades humanas del sitio de intervencién
cascada que pueden tener 2 = Moderada Contribuye a que se desarrollen dos a tres
impactos mas extendidos actividades humanas del sitio de intervencién
1=Baja Contribuye como maximo al desarrollo de
una actividad humana
Momento (Mo) 4 = Actualmente (<1 Cuando se aplique este criterio en el analisis de amenazas
Representa el momento en | afo) futuras se interpretara al valor 4 como el primer afio a partir
que la actividad humana 3 = Inminente (1-3) del inicio de la actividad
comienza a tener impacto 2 = Corto plazo (3-10)
eneldrea 1= Largo plazo (>10)
determinada
Probabilidad (Pr) 0,66 = Alta probabilidad | Esta variable se aplica a actividades humanas que no existen
Es la probabilidad de que (50-99%) actualmente, por ello sélo se aplicara a la hora de analizar
una actividad humana 0,33 = Moderada amenazas futuras
pueda ocurriren los probabilidad (10-49%)
préximos cinco 0 = Baja probabilidad (0-
9%)

Fuente: SERNAP, 2012.
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3.3.3. Presidn — Estado — Respuesta - Beneficio

Como se mencioné anteriormente este modelo permite estructurar los
indicadores en funcion de su causalidad, permitiendo evaluar las respuestas
a la reducciéon de las presione sobre la biodiversidad. En este esquema de
organizacion los indicadores se clasifican en cuatro grupos: presion, estado,

respuesta y beneficios (Figura 1).

Figura 1. Modelo Respuesta-Presion-Estado-Beneficio
para orientar los diferentes tipos de indicadores.

;POR QUE ESTAMOS PERDIENDO LA
¢QUE ES LO QUE SE HACE PARA REDUCIR LAS “ BIODIVERSIDAD?
PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD?

PRESIONES
sobre la

RESPUESTAS
de la administracion y
las politicas Las respuestas

reducen las
presiones

biodiversidad

Menor presion
permite la
recuperacion de la
Los beneficios biodiversidad
generan un
apoyo para las
respuestas
eficaces

La biodiversidad
mejorada entrega
mas beneficios

ESTADO
de la biodiversidad

BENEFICIOS

de la biodiversidad

£COMO ESTA CAMBIANDO LA CONDICION DE LA

£CUALES SON LAS IMPLICACIONES DE LA PERDIDA
BIODIVERSIDAD?

DE LA BIODIVERSIDAD?

Fuente: GIZ 2018; Instituto Humboldt, 2019.
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Describen las presiones que ejercen las diferentes actividades humanas
sobre la biodiversidad. Segun el marco conceptual puede dividirse en dos
grupos, aquellos que consideran las presiones directas sobre la biodiversidad,
ocasionada por las actividades humanas, un ejemplo de aquello son los
volumenes de residuos generados. El segundo grupo considera las actividades
humanas en si mismas, es decir las condiciones de aquellas actividades
productivas o de otro tipo que generen problematica. Los indicadores incluyen,
por ejemplo: presiones: controladores socio-econdmicos del cambio en el
uso de la tierra y las presiones directas resultantes (conversién, degradacion,
fragmentacion del habitat), especies invasivas, actividades extractivas, cambio
climdtico, contaminacion, incluyendo también presiones potenciales (GIZ
2018).

Se refieren a la calidad del ambiente y la cantidad y estado de los recursos
naturales. Son ejemplo de ellos la calidad del aire o el agua, evaluada por las
concentraciones de contaminantes y la cantidad de recursos naturales (por
ejemplo, la superficie cubierta por bosques). Los indicadores de estado deben
estar disefiados para dar informacién sobre la situacion del ambiente y sus
cambios a través del tiempo. Ejemplos de estos indicadores son: tamafios/
habitats de poblaciones de especies, riqueza de especies, composicion de la
comunidad, reservas de carbono forestal, extension y condicién del habitat,
etc.

Presentan los esfuerzos que realizan la sociedad, las instituciones o gobiernos
orientados a la reduccion o mitigacion de la degradacidon del ambiente.
En general, las acciones de respuesta estan dirigidas hacia dos objetivos:
i) los agentes de presion vy ii) las variables de estado. Como ejemplos se
citan: inversidn de recursos en la sustentabilidad, esfuerzos de aplicacion/
administracién de la ley, legislacion y politicas (GIZ 2018). Ejemplo de estos
indicadores son: inversion de recursos en la sustentabilidad, esfuerzos de
aplicacion/administracion de la ley, legislacién y politicas (GIZ 2018).
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En la presente guia, proponemos utilizar la metodologia desarrollada en
los estandares abiertos para la practica de conservacion (CMP 2007) la cual
se sustenta en la identificacion de la visién de conservacion del area, la
identificacion y evaluacion de sus objetos de conservacién y de sus amenazas
directas e indirectas, como la base para iniciar el ciclo de gestién de un
proyecto. Es necesario hacer notar que los estandares estan concebidos para
el diseno e implementacién de proyectos de conservacion en cualquier sitio,
es decir, el sitio puede ser un area protegida o no. Se tomé el marco conceptual
de los estandares abiertos y se adapté a los requerimientos particulares de
la presente seccidon. Ejemplos de estos indicadores son: aprovisionamiento
de alimentos, regulaciéon del clima, purificacién del agua, mantenimiento del
funcionamiento del ecosistema, servicios culturales del ecosistema como un
nivel de servicios prestados, entre otros (GIZ 2018).

Unindicador se define cominmente como una medicién que se basa en datos
verificables y que transmite informacion mas alla de si misma (GIZ 2018). Los
mismos permiten medir el avance de la restauracion en el tiempo y tomar
decisiones de gestidon pertinentes para hacer posibles los ajustes necesarios
a las medidas de restauracion que se implementaron (Aguilar-Garavito &
Ramirez 2015).

Siguiendo el proceso de identificacién de los indicadores, es importante
definir claramente los objetivos de monitoreo en una etapa de planificacién
temprana. Por otro lado los criterios SMART (Simple, Medible, Alcanzable,
Relevante y Temporal) son cruciales en la seleccidon de indicadores es decir,
estos deben tener las siguientes caracteristicas:

a. Sensible y Especifico para la condiciéon (estado) del medio ambiente,
presidn o respuesta en cuestion. La sensibilidad se refiere a la deteccién
radpida de cambios finos.

b. Medible, de ser posible cuantitativamente, de manera que permita una
medida confiable en los resultados.
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c. Alcanzable, con los recursos econdmicos al alcance de la mano (costo-
eficiente); consultar también el Apéndice 3 especificamente para el
monitoreo de especies respectivas.

d. Relevante, para estar de acuerdo con los objetivos de monitoreo, la
gestiéon de los recursos naturales y las politicas; cualquier régimen de
control debe proporcionar vinculos claros con los objetivos.

e. Tiempo definido. De duraciéon limitada, ya que los resultados deben
ser accesibles dentro de un marco de tiempo definido y proporcionar
informacion sobre los cambios en el transcurso del tiempo.

Es importante mencionar que un indicador también debe considerar las
siguientes recomendaciones (Aguilar-Garavito & Ramirez 2015):

a. Acordes con los objetivos y metas de restauracion.

b.Suficientemente sensible como para proveer una alerta temprana de
cambio.

c. Repartidos en una amplia gama area geografica o ser ampliamente
aplicables a la heterogeneidad espacio-temporal.

d. Capaces de proveer una evaluacién continua del proceso de restauracion
y sobre un rango amplio de condiciones biofisicas.

e. Relativamente independiente del tamafio de la muestra.

f. No ser de caracter deductivo.

g. No ser redundante con otras variables utilizadas.

h. Faciles de tomar y relativamente rentables en los momentos de medir,
colectar, probar y calcular.

i. Capaces de diferenciar entre ciclos naturales o tendencias y los inducidos
por el hombre.

j. Ser biofisica y socialmente relevantes.

k. Corresponder o ser pertinente a los fendmenos de respuesta del proceso
de restauracion y deben tener importancia ecoldgica para el mismo.

Para la propuesta de indicadores como se mencioné en el marco conceptual,
se basé en los Estandares Abiertos, y su ordenamiento sugiere seguir lo
propuesto por la metodologia de P-B-R-S. Esto considerd las unidades
integrales que congregan paisajes mixtos, donde se identifican sistemas de
vida, unidades de vegetacidn, fauna y funciones ambientales.
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En ese marco, se plantea tres pasos para la construccién de indicadores:
Identificacion de los objetos de monitoreo, identificacién de amenazas a los
objetos de monitoreo, identificacion de funciones ambientales clave de los
objetos de monitoreo, identificacidon de indicadores clave, Ordenamiento de
los indicadores en funcidn a sus respuesta a los P-B-R-S.

a. Identificacidon delos objetos de monitoreo: Se plantea laidentificacion
de cuatro a ocho objetos de monitoreo (paisaje, ecosistema y poblacién)
y elementos sociales de la unidad de estudio, tal como se desglosa en el
acapite 5.1.2.

b. Identificacion de amenazas a los objetos de monitoreo: Se identifican
las principales amenazas hacia los objetos de monitoreo, proceso
identificado en el acapite 5.1.3.

c. lIdentificacion de indicadores clave: En funcion de los objetos de
monitoreo y amenazas identificados se continta en la identificacion de
indicadores, para los cuales se enlista ejemplos para orientar al equipo
técnico para suidentificacién, que considere atributos a nivel de estructura,
composiciony funcién (Figura 2). Para ejemplos de nivel social se presenta
ejemplos en la Tabla 5.
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Figura 2. Ejemplos de indicadores en distintos niveles
de organizacion: paisaje, ecosistema y poblacion

Dispersion, rango, poblacidn, estructura,
variabilidad morfolagica

@ CONDICION e

. Paisaje (Ecorregion)

. Ecosistema (Bosque,

laguna, etc.)
Especies

Fuente: Aguilar-Garavito & Ramirez, 2015
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Tabla 5. Ejemplos de indicadores socioecondmicos en

restauracion
Criterio Indicador Cuantificador
Servicio de regulacion y Disponibilidad de agua Nimero de beneficiarios que reciben agua potable
provision de agua Caudal disponible a lo largo del afio
Servicios de regulaciéon Deslizamientos Nimero de deslizamientos en época de lluvias
Calidad del suelo Gastos en insumos agricola
Calidad de vida Oferta laboral Nimero de personas de la comunidad local contratadas
Fortalecimiento de Numero de personas capacitadas
capacidades Niumero de asociaciones o juntas ambientales
Ordenamiento territorial Numero de fincas zonificadas

Fuente: Aguilar-Garavito & Ramirez, 2015

d. Ordenamiento de los indicadores en funcion a los PERB. Siguiendo
el marco conceptual del modelo de Presion-Estado-Beneficio-Respuesta
(PERB) se organizaran los indicadores para maximizar su practicidad, como
se explica en el acapite 5.1.4. También se desglosan ejemplos de indicadores
respecto a cada una de las categorias de PERB (Tabla 6).

Tabla 6. Ejemplos de indicadores en funcion de los
PERB

Categoria Indicadores
Estado Tam/ habitats de poblaciones de especies, Riqueza de especies, composicién de la comunidad,
reservas de carbono forestal, extension y condicion del habitat, etc.
Presiones Controladores socio-econdmicos del cambio en el uso de la tierra y las presiones directas

resultantes (conversion, degradacion, fragmentacion del habitat), especies invasivas, actividades
extractivas, cambio climatico, contaminacidn, incluyendo también presiones potenciales. Incendios
por afio. Construcciones hoteleras nuevas. Cabezas de ganado en pastoreo libre.

Beneficios Aprovisionamiento (p. ej., alimentos, materias primas, energia, medicamentos), regulacioén (p. ej.,
(funciones regulacién del clima, purificacién del agua, polinizacién de cultivos), respaldo (mantenimiento del
ambientales) funcionamiento del ecosistema, p. ej., el ciclo de nutrientes), servicios culturales del ecosistema (p.

ej., espiritual, recreativo) como un nivel de servicios prestados (p. ej., volumen de agua o madera),
un valor monetario o derivado (p. ej., trabajos en el sector forestal), etc.;

Respuestas Inversion de recursos en la sustentabilidad, esfuerzos de aplicacién/administracion de la ley,
legislacion y politicas.

Fuente: Aguilar-Garavito & Ramirez, 2015

m Guia prdctica de monitoreo para la restauracion ecoldgica en dreas afectadas por incendios en la Chiquitania boliviana.



Fuente: FUGAR Chiquitania, 2020.



4.MONITOREOENLA
RESTAURACION ECOLOGICA

4.1. Restauracion Ecoldgica

El propdsito de la restauracidon ecoldgica es asistir a un ecosistema que ha
sido dafiado, degradado o destruido para mejorar su estructura, composicion
y funcién (SER 2004). En ese sentido un cuestionamiento que surge, es
conocer si se alcanza o no este objetivo (Aguilar-Garavito y Ramirez 2015).
Una aproximacion a esta pregunta la brinda la Sociedad Internacional para la
Restauracion Ecoldgica (SER), la cual propone la medicién de al menos uno de
los nueve atributos (Tabla 7), que deberian ser considerados como guia para
conocer si el proceso de restauracidn ecolégica fue exitoso (SER 2004).

Tabla 7. Atributos de los ecosistemas restaurados
seguln SER (2004)

1 El ecosistema restaurado contiene un conjunto caracteristico de especies que habitan en el ecosistema de
referencia y que proveen una estructura apropiada de la comunidad.
2 El ecosistema restaurado consta de especies autdctonas hasta el grado maximo factible. En ecosistemas

culturales restaurados, se puede ser indulgente con especies exdticas domesticadas y con especies ruderales, y
arvenses que se supone que co-evolucionaron con ellas. Las especies ruderales son plantas que colonizan los
sitios alterados; las especies arvenses tipicamente crecen entre plantas de cultivo.

3 Todos los grupos funcionales necesarios para el desarrollo y/o la estabilidad continua del ecosistema restaurado
se encuentran representados o, si no, los grupos faltantes tienen el potencial de colonizar por medios naturales.
4 El ambiente fisico del ecosistema restaurado tiene la capacidad de sostener poblaciones reproductivas de las

especies necesarias para la continua estabilidad o desarrollo a lo largo
de la trayectoria deseada

5 El ecosistema restaurado aparentemente funciona normalmente de acuerdo con su estado ecoldgico de
desarrollo y no hay sefales de disfuncion.

6 El ecosistema restaurado se ha integrado adecuadamente con la matriz ecolégica o el paisaje, con los cuales
interactua a través de flujos e intercambios biéticos y abidticos.

7 Se han eliminado o reducido, tanto como sea posible, las amenazas potenciales del paisaje que lo rodea a la salud
e integridad del ecosistema.

8 El ecosistema restaurado tiene suficiente capacidad de recuperacion como para aguantar los acontecimientos
estresantes periédicos y normales del ambiente local y que sirven para mantener la integridad del ecosistema.

9 El ecosistema restaurado es autosostenible al mismo grado que su ecosistema de referencia y tiene el potencial

de persistir indefinidamente bajo las condiciones ambientales existentes. No obstante, los aspectos de su
biodiversidad, estructura y funcionamiento podrian cambiar como parte del desarrollo normal del ecosistema y
podrian fluctuar en respuesta a acontecimientos normales y periddicos aislados de estrés y de alteracion de
mayor trascendencia. Como con cualquier ecosistema intacto, la composicion de las especies y otros atributos de
un ecosistema restaurado podrian evolucionar a medida que cambian las condiciones ambientales.

Fuente:SER, 2014.
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4.2. Monitoreo

El monitoreo esta definido como la recoleccidn y el analisis de observaciones,
con el fin de evaluar las condiciones, para el cumplimiento de los objetivos de
gestion (GIZ 2018). Por otro lado Vos et.al. 2000 menciona que el monitoreo es la
recoleccion sistematicayrepetida de datos, observacionesy estudios sobre unarea
o fendmeno determinado con el fin de caracterizar el estado actual, documentar
los cambios que ocurren a lo largo del tiempo y analizar la informacion necesaria
para entender la relaciéon de dichos cambios con las presiones o factores que
causan alteraciones en un ecosistema. Una buena medicion permite la deteccion,
cuantificacion y el prondstico de las tendencias en el estado de la biodiversidad,
asi como medir el cumplimiento con las normas vy la efectividad de la gestion.

4.3. Compromisos internacionales y

nacionales para la restauracion

El Plan Estratégico para la implementacion del Plan de Recuperaciéon de las
areas afectadas porlosincendios en el departamento de Santa Cruz, tiene como
objetivo “establecer el marco espacial y operacional para la implementacién
de acciones de intervencidon en areas claves, donde se impulse la restauracion
integral de los ecosistemas afectados. (Gobierno Departamental 2020). Este
documento técnico resalta la importancia de un sistema de monitoreo y
evaluacion.

Igualmente a nivel de cambio climatico se cuenta con la orientacién de la
Contribucién Nacional Determinada (NDC) vinculada al periodo 2015-2020,
entendiendo que todos los paises deben realizar esfuerzos ambiciosos para
la reduccion del incremento global de temperatura (Gobierno Nacional de
Bolivia 2015). El Estado plurinacional de Bolivia estima alcanzar los siguientes
objetivos y resultados en mitigacion y adaptacién en el marco del desarrollo
integral al afio 2030, respecto de la linea de base del afio 2010 (Agenda
Patriotica 2025):
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a. Agua. Incrementar de forma integral la capacidad de adaptacion y
reducir sistematicamente la vulnerabilidad hidrica del pais.

b. Energia. Incrementar la capacidad de generacion eléctrica a través de
energias renovables para el desarrollo local y de la regién.

c. Bosques y agricultura. Incrementar la capacidad de mitigacién vy
adaptacion conjunta a través del manejo integral y sustentable de los
bosques.

En el marco internacional existen otros convenios internacionales, que
también sugieren el monitoreo de la biodiversidad (GIZ 2018):

a. Convencion sobre los Humedales, donde se identifican y monitorean los
humedales con relevancia internacional.

b. Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Faunay Flora Silvestres (CITES), que implica el monitoreo del comercio
internacional con vida silvestre.

c.Convencionsobrela Conservacion delas Especies Migratorias de Animales
Silvestres (CMS o ‘Convencién de Bonn’), donde se orienta el monitoreo de
poblaciones y tendencias de especies migratorias seleccionadas.

d.Tratadointernacional sobrelosrecursosfitogenéticos paralaalimentacién
y la agricultura (ITPGRFA), donde se monitorea la depauperacidon genética
en plantas agricolas

e. Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el del Cambio Climatico
(CMNUCC), en la cual se destaca lo referente a los beneficios colaterales de
la biodiversidad forestal en conformidad con REDD+;

f.Convencidon sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial (WHC),
monitoreando los sitios con un valor cultural y natural excepcional.
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5.1. Unidades de Analisis

5. MONITOREO EN LAS AREAS PILOTO

La identificacion de sitios se basa en diversos criterios, algunos vya
recomendados para la seleccidn de dreas prioritarias para la intervencién en el
Plan de Restauracion elaborado por el Gobierno Auténomo Departamental de
Santa Cruz. Estos resultan de la combinacion del conocimiento y experiencia
de especialistas acerca de las caracteristicas bidticas, abidticas y sociales del
area conocida como la Chiquitania en el Departamento de Santa Cruz. En
base al estudio de Catari (2020), se eligieron tres sectores que se nominaron
como: 1) Area piloto de restauracién 1: Concepcién - Lomerio, 2) Area piloto
de restauracién 2: San José-Santa Teresita y 3) Area piloto de restauracion
3: San José-Lourdes. A continuacion en la tabla 8 se describen los criterios
especificos para su eleccién.

Figura 3. Areas piloto de restauracién en la Chiquitania,
Departamento de Santa Cruz.

v

™ B
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Tabla 8. Criterios especificos de seleccidon de sitios

Concepcidn-

Mosaico representativo y con alto valor

de conservacion:

Bosque Chiquitano de valles y laderas
de arroyos.

Cerrado (“pampa monte”).

Cerrado bien conservado.

Ganaderia extensiva:
Estancias ganaderas de
establecimiento antiguo
Desmontes recientes para
ganaderia con cultivo de
pastos exoticos de

e Caminos de acceso
e TCO chiquitana
Lomerio
Comunidades
chiquitanas
tradicionales

Bosque Chiquitano transicional
Abayoy

Rio San Miguel, unico cauce
permanente de la region y
perteneciente a la Cuenca del Plata.
Arroyos estacionales

Pastos naturales

Depresiones inundables
temporalmente

Palmares secundarios (Motacusales)

Zonas de quema antiguasy
recientes

Lomerio - i ) o .
(Zona CL) . Vegetacu':n saxicola de lajas potgnual |nvasw‘o ‘
(afloramientos rocosos). o Cultivos de subsistencia
e Arroyos permanentes y estacionales. e Zonas de quema antiguasy
e Pastos naturales en depresiones recientes
topograficas estacionalmente
anegables.
Mosaico representativo: e Ganaderia extensiva ¢ Comunidad indigena
e Bosque Chiquitano transicional e Forestal Ayorea “Santa
e Cerrado transicional al Chaco e Cultivos Teresita”
San José- e Arroyos estacionales e Uso tradicional némada de | ® Ayoreos: Unico grupo
Santa Teresita | * Pastos naturales los ayoreos indigena némada
(Zona SIT) » Depresiones inundables e Zonas de quema antiguas y remanente de Bolivia
temporalmente recientes en grave proceso de
® Palmares secundarios (Motacusales) desculturizacion y
desaparicién.
e Caminos de acceso.
San José- e Corredor clave para las poblaciones e Ganaderia extensiva: e Problematica de
Lourdes del Jaguar. e Estancias ganaderas de tenencia y propiedad
(Zona SIL) Mosaico representativo: establecimiento antiguo de la tierra

Caminos de acceso

Fuente: Catari, 2020.

5.1.1. Area piloto de restauracién 1: Concepcién - Lomerio

Este sitio, considerando su geomorfologia, estd dentro de dos grandes
paisajes: Paisaje de colinas y Paisaje de Serranias. El area comprende parte de

las nacientes del Rio Quizer y la Quebrada El Puente (Figura 3).
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Dentro de esta area de estudio Catari (2020), identifica, caracteriza y mapea
seis sistemas ecoldgicos (Figura 4). Se debe destacar que algunos de ellos no
fueron mapeados en todas las areas, debido a la superficie y escala de trabajo.
Los sistemas ecoldgicos identificados son:

* Bosques subhimedos semideciduos de la Chiquitania sobre suelos
bien drenados.

* Bosques chiquitanos bajos sobre suelos pedregosos o arenosos
(Cerrado,“Pampa-Monte”).

e Arbustales y matorrales saxicolas de la Chiquitania (Lajas)

* Bosques semideciduos hidrofiticos y freatofiticos de la Chiquitania

e Areas antrépicas (Cultivos, pastizales, viviendas y caminos)

Imagen 1. Area piloto de restauracién 1: Concepcidn
- Lomerio

Fuente: FUGAR Chiquitania, 2020.
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5.1.2. Area piloto de restauracion 2: San José-Santa Teresita

Geomorfolégicamente estd integramente dentro de dos grandes paisajes:
Paisajes de Serranias de San José y Santiago y Paisaje de estratos sedimentario
del Chaco. Hidrolégicamente el area comprende parte de las nacientes del Rio
San Julidn y otros cuerpos de agua sin denominacion.

Imagen 2. Area piloto de restauracién 2: San José
- Santa Teresita

Fuente: FUGAR Chiquitania, 2020.
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Dentro de esta 4rea de estudio se identifican, caracterizan (descripcion
floristica) y mapean los siguientes sistemas ecoldgicos:

* Bosques subhumedos semideciduos de la Chiquitania sobre suelos
bien drenados

e Bosques chiquitanos bajos sobre suelos pedregosos o arenosos
(Cerrado,“Pampa-Monte”)

¢ Arbustales y matorrales saxicolas de la Chiquitania (Lajas)

* Bosques semideciduos hidrofiticos y freatofiticos de la Chiquitania

e Areas antrépicas (Cultivos, pastizales, viviendas y caminos)

Imagen 3. Area piloto de restauracién 2:
San José - Santa Teresita

eee

Fuente: FUGAR Chiquitania, 2020.
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Su geomorfologia estd integrada en el Paisaje de estrato sedimentario del
Chaco. A nivel de cuenca el area comprende parte de las nacientes del Rio San
Miguel y otro cuerpo de agua sin denominacion.

Imagen 4. Area piloto de restauracién 3:
San José - Lourdes

2019/6/7 13:41

Fuente: Juan Carlos Catari.
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Dentro de esta drea de estudio se han identificado, caracterizado y mapeado dos
sistemas ecolégicos:

e Chaparrales esclerdéfilos de la Chiquitania de transicién al Chaco sobre
arenales (Abayoy).
¢ \Jegetacion acuatica y palustre Neotropical de la Chiquitania.

Imagen 5. Area piloto de restauracidon 3: San José
- Lourdes

Fuente: Juan Carlos Catari.
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5.2. Estrategia regional - Plan de

Recuperacion de la Chiquitania (PRC)

5.2.1. Visiéon del Plan de recuperacion de la Chiquitania

Segln el Plan de Recuperacién de la Chiquitania (PRC) elaborado por la
Gobernacién Auténomo Departamental de Santa Cruz (GAD, 2020), todos los
proyectos que se elaboren en las areas afectadas por incendios deben priorizar
la recuperacion, restauracion y conservacion de su biodiversidad y sus funciones
ambientales.

5.2.2. Objetivos del Plan de Recuperacion de la Chiquitania (PRC)

La GAD de Santa Cruz determina que su PRC tiene como objetivo principal:
“Restablecer los medios de vida sustentables mediante la recuperacion,
restauracion y regeneracién de las zonas afectadas por los incendios, bajo un
enfoque de gestidn de riesgos, biodiversidad y cambio climatico”.

Para llegar a este objetivo la GAD crucefia establece 3 acciones especificas:

1) Recuperacion. Tiene como propdsito el restablecimiento de las condiciones
normales de vida mediante la rehabilitacién, reparacién o reconstruccion
del area afectada, los bienes y servicios interrumpidos o deteriorados vy el
restablecimiento e impulso del desarrollo econédmico y social de la comunidad,
bajo un enfoque que evite la reproduccién de las condiciones de riesgo
preexistentes.

2) Restauracion. Es el proceso planificado de modificacion intencional de
una zona de vida o sistema de vida alterado con el objetivo de restablecer la
diversidad de sus componentes, procesos, ciclos, relaciones e interacciones y
su dindmica, de manera que se aproximen a las condiciones preexistentes al
dafio, en un tiempo definido. El sistema resultante debe ser auto sustentable
en térmicos ecoldgicos, sociales culturales y econémicos.

3) Regeneracion. Es la capacidad de una zona de vida o sistema de vida
de la Madre Tierra para absorber dafios, adaptarse a las perturbaciones y
regenerarse, sin alterar significativamente sus caracteristicas de estructura
funcional inicial.
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Para llevar adelante estas tres acciones, la GAD establece ejes tematicos: 1)
Social, 2) Productivo, 3) Ambiental, 4) Cultura y Turismo y 5) Gestion de Riesgo y

Gobernanza.

En relacion al eje ambiental del plan de recuperacion, se desglosa el objetivo
estratégico, los indicadores y los lineamientos estratégicos (Tabla 9).

Tabla 9. Objetivos, indicadores y lineamientos

estratégicos del Eje Ambiental del Plan de

Recuperacion de la Chiquitania de la Gobernacién del
Dpto. de Santa Cruz.

Restaurary
conservar las
funciones
ambientales

de las dreas
naturales
afectadas, dreas
de

influenciay
prioritarias para
la conservacion
de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

En el 100% de bosquesy
areas protegidas afectadas
por incendios, se han
desarrollado acciones de
restauracion asistida o se
han generado condiciones
de proteccion para una
regeneracién natural. Se ha
implementado un programa
para la conservaciéon de
100.000 Ha de corredores de
conectividad de floray fauna
silvestre en sitios
priorizados. Se ha
implementado un Plan de
Manejo Integral de Cuenca
en las zonas afectadas.

10. Restauracion asistida y regeneracién natural de bosques
en zonas priorizadas.

11. Conservacion de corredores de conectividad de floray
fauna silvestre en sitios prioritarios de conservacion y de las
areas de influencia.

12. Restauracion asistida, regeneracion natural y
conservacion de areas protegidas nacionalesy
subnacionales en el marco de sus instrumentos de gestién.
13. Manejo sustentable de recursos hidricos con enfoque
de cuenca y cambio climatico.

14. Monitoreo de la restauracion (funciones ambientales,
fijacion y captura de carbono, balance hidrico, fuentes de
agua superficiales y subterraneas, suelos y corredores de
biodiversidad).

15. Revision y analisis de normativas relacionadas a la
problematica ambiental.

Fuente: GAD Santa Cruz, 2020.

5.3. Estrategiasderestauracion

para las areas piloto

Considerando un plano temporal donde las tensionantes humanos que
deterioraran los ecosistemas han sido regulados, minimizados o eliminados,
se puede trazar una meta de tener acciones de restauracién en el 100%
de todo lo afectado, como menciona el PRC de la GAD, sin embargo estos
tensionantes de origen politicos, econémicos y sociales dificilmente podran
ser controlados a corto plazo (<5 afios), es por ello que las metas trazadas,
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toman cuenta que las politicas econdmicas que inducen al uso del fuego como
herramienta en las distintas zonas de estudios, no seran contraladas a corto
plazo (5-10 afios) sino probablemente a mediano plazo (10-20 afos), cuando
otro tipo de politicas ambientales sean implementadas y entren en vigencia,
puesto que actualmente las politicas ambientales de los ultimos afios, han
sido sefalados por el Tribunal Internacional de los Derechos de la Naturaleza
(TIDN) en el caso “Pueblos indigenas, Chiquitania, Amazonia y Chaco contra el
Estado Plurinacional de Bolivia”, como politicas que indujeron a un “ecocidio
provocado por autoridades bolivianas y el agronegocio” (https://eldeber.com.
bo/pais/el-tidn-determina-que-los-incendios-de-2019-en-la-chiquitania-fue-
ecocidio-provocado-por-autoridades_196806).

Por otra parte, se debe sefalar que el aludido paquete de leyes que han sido
identificadas como normas legales que incentivan los incendios, aun no han
sido derogadas ni discutidas (https://fundacionsolon.org/2020/02/20/las-
leyes-incendiarias-en-bolivia/). Es por ello que las metas trazadas planteadas
son muy conservadoras en cuanto a cifras y objetivos, puesto que la politica
actual del pais, es un punto que debe ser considerado al momento de planificar
acciones en este tipo de planes de restauracion

Siguiendo los lineamientos de Navarro et al (en preparacién) se procedié a
determinar metas, objetivos y estrategias de restauracion para las tres zonas
de la Chiquitania que incluye nuestro proyecto. Considerando lo expuesto en
el anterior subtitulo, determinamos las siguientes metas de restauracion:

e Bosque Chiquitano: Recuperacion de areas impactadas en mas del
50 % de las zonas afectadas a la etapa sucesional de herbazal/matorral
secundario en 10 afios.

e Bosques Higrofiticos Chiquitanos: Recuperacién de dreas impactadas
en mas del 75 % de las zonas afectadas en la etapa sucesional de bosque
secundario en 10 afios.

e \egetacion del Cerrado: Recuperacién de areas impactadas en mas del
50 % de las zonas afectadas en la etapa sucesiones de matorral/sabanas
arbolada abiertas secundarias en 10 afios.

e \egetacion del Abayoy: Recuperacién de dreas impactadas en mas del
50 % de las zonas afectadas en la etapa sucesional de matorral bajo denso
secundario en 10 afios.
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e Vegetacion saxicola chiquitana: Recuperacién de dreas impactadas en
mas del 75 % de las zonas afectadas en la etapa sucesional de Matorral/
sabana secundaria en 10 aios.

Los objetivos propuestos para dar cumplimiento a las metas se presentan
en la Tabla 10. Consideramos que son objetivos que pueden ser aplicados a
la mayoria de los ecosistemas afectados, y que con una posterior etapa de
campo vy verificacion deberd determinar los sitios especificos donde aplicar
los objetivos.

EnlaTabla 10, sedeterminalosobjetivos que puedenserabordados enlas areas
sujetas a restauracién de nuestro proyecto, y los objetivos que pretendemos
lograr sobre los distintos atributos de los ecosistemas, ademas se identifica un
grupo de estrategias prioritarias, sin que estos sean limitativos; por otra parte
se determina el porcentaje de la magnitud del resultados sobre los atributos
elegidos, y el tiempo que tardaria en obtener los primeros resultados de la
aplicacion de las estrategias.

Los incendios forestales del aino 2019 han afectado la vegetacién en distintas
formas y magnitud, es por ello que las estrategias definidas apuntan a
responder tres objetivos bdsicos para la restauracion de ecosistemas: 1)
Recuperar la cobertura vegetal, 2) Acelerar la sucesién y 3) recuperar los
grupos funcionales principales; estos objetivos son tangibles, medibles en
tiempo y espacio, y no necesitan mucha tecnologia, ademas tienen la cualidad
de tener un alto nivel de participacion de la gente del lugar.

Las estrategias definidas (tabla 11) para lograr estos objetivos son de facil
aplicacién y tienen un enfoque de historia natural, no tiene en su mayoria
un costo econédmico alto y necesita participacion de la gente del lugar para
cumplir la mayor parte del objetivo.
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Tabla 10. Objetivos, atributos vy lineamientos
propuestos paralarestauracion de la Chiquitania

. o Atributos a ser . Magnitu | | v | w0 | & |
Consecuencia | Objetivo . Estrategia ddel |2 [ (38 |3
mejorado o recuperado alolala |a
efecto
Pérdida total |Recuperar la | Mejorar el reclutamiento | Liberacién de lianas y >50 x | x
o casi total de |cobertura natural de plantines de bejucos, erradicacion de
la cobertura vegetal especies lefiosas pastos
vegetal Inducir hacia una Liberacion de lianas y >50 x | x
sucesion lo mas natural bejucos, Trampas de
posible semillas, Terraformacién,
encierro de areas,
erradicacién de pastos,
Introduccién de plantines
nativos.
Recuperar las funciones | Trampas de semilla, >50 x [ x| x| x
ecoldgicas de las Terraformacion, encierro de
servidumbres ecolégicas |areas, erradicacion de
pastos, produccién de
plantines de especies claves
Recuperar poblaciones Liberacién de lianas y >50 x | x| x| x|x
de especies sensibles o bejucos, introduccién de
endémicas plantines nativos, encierro
de areas
Sucesion Acelerar la Mejorar el reclutamiento | Liberacién de lianas y >50 x | x
detenida o sucesion de plantines naturales bejucos
lenta ecologica
Inducir hacia una Liberacién de lianas y >50 x | x
sucesion lo mas natural | bejucos, Trampas de
posible semillas, Terraformacion,
encierro de dareas,
erradicacién de pastos,
Introduccion de plantines
nativos.
Perdida Recuperar Enriquecer la diversidad | Liberacién de lianasy >50 x | x| x
grupos los grupos de grupos funcionales bejucos, introduccién de
sensibles en [funcionales |claves plantines nativos sensibles y
la cadena de faunay endémicos, produccién de
trofica flora especies claves para la
fauna.
Incremento Detenerel Implementar programa Formacién de capacitadores | 100 x | x
de areas avance del de prevencion, manejoy |locales en tema de fuego,
degradadas fuego control de fuego a nivel |[formacién de bomberos
por fuego local forestales, formacion de
comités de conservacién
ambiental

Fuente: Catari, 2020.
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Tabla 11. Estrategias y consideraciones técnicas
propuestas paralarestauracion de la Chiquitania

Terraformacion Areas impactadas de gran 6 meses | 12 meses Alto Medio Alto a nivel
magnitud y con eliminacién regional
de la capa orgéanica del
sueloy la perdida de sus
propiedades biologicas.

Enriquecimiento de Areas impactadas que 8 meses | 12 meses Alto Bajo Medio a nivel
areas degradadas a mantienen coberturas de regional
través de la matorrales y bosques
recuperacion de secundarios o degradados
bancos de semillas
naturales.
Encierro o alambrado |Areas pequefias, donde la 2 meses | 12 meses Alto Medio Alto a nivel
de areas sensihles vegetacion ha sido alterada local
en distintas formas
Enriquecimiento de Areas impactadas que 12 meses 24 Alto Alto Alto a nivel
areas con especies mantienen coberturas de local
claves, endémicas u herbazales, matorralesy
otra categoria bosques secundarios o
degradados
Reproduccién de Areas impactadas que 12 meses | 12 meses Alto Alto Medio a nivel
especies en viveros mantienen coberturas de regional
segun etapas matorrales y bosques
sucesiones secundarios o degradados
Erradicacion de pastos | Areas pequefias, donde la 2 meses 6 Alto Bajo Medio a nivel
vegetacion ha sido alterada regional
en distintas formas
Liberacién de lianas Areas impactadas que 3 meses 6 Alto Bajo Medio a nivel
mantienen coberturas de regional

matorrales y bosques
secundarios o degradados

Fuente: Catari, 2020.

5.4. Estrategia de monitoreo propuesta

5.4.1. Area piloto de restauracion 1: Concepcién-Lomerio

Objetivo 1. Recuperar areas impactadas del Bosque chiquitano, en mas
del 50 % de las zonas afectadas a la etapa sucesional de herbazal/matorral
secundario en 10 afios.
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Tabla 12. Indicadores y consideraciones técnicas para
recuperar ares impactadas del Bosque chiquitano, del drea
piloto de restauracion 1: Concepcién-Lomerio

Area total de Estado Anualmente Gobierno
cobertura de se realiza la municipal
herbazal/ medicién in
matorral. situ del
cambio en la
cobertura, asi
como el uso
o ° °
de imdgenes 218818
satelitales il
Area reforestada Respuest Informe anual | Gobierno
- conelapoyodelas | a del gobierno municipal
g comunidades municipal,
% respectoala
> participacién
o 5 de las
2 i
s o comunidades
Eel xR R
E |2 enlo SEHEE
= actividad. el R A IR
- g Riqueza de Estado Relevamiento Museo Noel
] H o
© -i"-’ especies de de mamiferos | Kempff
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2 xR
Zat camara | S5 8
= anualmente. e B
Abundancia de la Nuamero Estado Gobierno
- . al ol @l «
especie de municipal/Co sl sfel s
individuos munidad ?g fg 'g g
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osenel é é é é
areade ol o| el o
estudio | o| | ©
E| E| E| E
= = =1 3
z|lz|z| 2z
Caceria a la especie | Numero Presion Gobierno
de ilicitos municipal/Co
ala munidad
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< el 21 el ¢
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de EIEI S S
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- [ndice de Imagenes Gobierno
-5 conectividad entre satelitales, municipal
2 coberturas de donde se mide
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Fuente: Elaboracion Propia

Objetivo 2. Recuperar areas impactadas del Bosques Higrofiticos Chiquitanos
en mas del 75 % de las zonas afectadas en la etapa sucesional de bosque
secundario en 10 afios.
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Tabla 13.

Indicadores

y consideraciones técnicas para

recuperar areas impactadas del Bosque higrofitico chiquitano,
del area piloto de restauracion 1: Concepcién-Lomerio

Area total Estado Anualmente se realiza la Gobierno
de medicion in situ del cambio | municipal
cobertura en la cobertura, asi como el
de uso de imagenes satelitales
IS o
herbazal/ § § R 8
matorral. o S [~
= Area Respuesta | Informe anual del gobierno | Gobierno
Ejo reforestad municipal, respecto a la municipal
4 aconel participacién de las
° o apoyo de comunidades en la
= L
= [ £ las actividad.
© i . - o
o
E 2 comunidad - BN? $ %
[ o es [ — — o~
Riqueza de | Estado Relevamiento de Gobierno
“vi N - - -
= O | especies mamiferos con trampas nacional/Gohier
b=l o "
@ w | de camara anualmente. no deMuseo
‘g ° ,Eu mamiferos Noel Kempff = § § §
oo E Mercado e b =~
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diversidad realiza la medicién anual departamental
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< .
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c
e | para i
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o o
| = =R X[ R R
S| 2 tebrados s S P
v | @ del suelo w1 m | S| wn
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@
c S
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Incendios Presion Reporte de hectareas Gobierno » - " @
A .. o o o o
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Fuente: Elaboracion Propia
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Objetivo 1. Recuperar areas impactadas de la Vegetacion del Cerrado, en mas
del 50 % de las zonas afectadas en la etapa de sucesiones de matorral/sabanas
arbolada abiertas secundarias en 10 afios

Imagen 6. Area piloto de restauracién 2:
San José - Santa Teresita

..".S 1

Fuente: FUGAR Chiquitania, 2020.
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Vegetacion del cerrado

Tabla 14. Indicadores

y consideraciones técnicas para

recuperar areas impactadas de la Vegetacién del Cerrado,
del area piloto de restauracion 2: San José- Santa Teresita
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Fuente: Elaboracion Propia
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5.4.3. Area piloto de restauracion 3: San José Lourdes

Objetivo 1. Recuperar dareas impactadas de la Vegetacion del Abayoy
impactadas en mas del 50 % de las zonas afectadas en la etapa sucesional de
matorral bajo denso secundario en 10 anos

Imagen 7. Area piloto de restauracion 3:
San José - Lourdes

Fuente: FUGAR Chiquitania, 2020.
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Tabla 15. Indicadores y consideraciones técnicas para
recuperar areas impactadas de la Vegetacion del Abayoy,
del area piloto de restauracion 3: San José Lourdes
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Fuente: Elaboraciéon Propia
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Objetivo 2. Recuperar dreas impactadas de la Vegetacion saxicola chiquitana,
en mas del 75 % de las zonas afectadas en la etapa sucesional de Matorral/
sabana secundaria en 10 aios.

Imagen 8. Area piloto de restauracién 3:
San José - Lourdes

Fuente: FUGAR Chiquitania, 2020.
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Tabla 16. Indicadores y consideraciones técnicas para recuperar
adreas impactadas de la Vegetacion saxicola chiquitana, del area

la chiguitrana
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5.5. Oportunidades y desafios en el

monitoreo participativo en las areas piloto

5.5.1. Avances de las organizaciones e instituciones en la region

El Gobierno Departamental de Santa Cruz, a través del Plan Estratégico
para la implementacién del Plan de Recuperacién, identifica lineamientos
estratégicos, asi como un Programa de Monitoreo, seguimiento y evaluacion
para la restauracion, que prioriza indicadores para la restauracion del bosque
seco y cuencas hidricas (Tabla 9).

Por otro lado se evidencia avances de acciones de Monitoreo en la Chiquitania,
instaurados por tres instituciones: Fundacion amigos de la Naturaleza (FAN),
Fundacidn Nativa y GIZ-Procuencas. Estas intervenciones se realizan en cinco
diferentes sitios de la region chiquitana que incluyen dos areas protegidas,
dos cuencas y un territorio indigena (Tabla 12): Unidad de Conservacion del
Patrimonio Natural Tucabaca (UCPN-T), Area de Conservacién e Importancia
Ecolégica “Nembi Guasu”, Cuenca San Martin, Cuenca Paraguad y Tierra
Comunitaria de Origen Monte Verde (TCO — MV).
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Tabla 17. Acciones de monitoreo de instituciones en las
areas impactadas por los incendios forestales, a diferentes
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lineas de trabajo relacionado al ambito social, ambiental,
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Fuente: Elaboracién Propia

5.5.2. Potenciales monitores

Para la sostenibilidad y apropiacidn del sistema de monitoreo, es importante
la participacion de personas locales en la misma. Esto con la responsabilidad
de generar didlogos, alternativas y compromisos en relacion a los resultados
encontrados en el monitoreo. Es asi que a continuacién se desglosan los
actores potenciales vinculados a sistemas de monitoreo identificados en el
territorio: gobiernos municipales, organizaciones indigenas y comunidades.

a. Gobiernos municipales

Conel propédsitodeincorporar enlos esfuerzos de monitoreo alos gobiernos
municipales, se realizé didlogos con técnicos municipales, para conocer
la situacion del municipio en relacién al manejo informatico, manejo de
redes sociales, recursos humanos, equipamiento, conocimientos, recursos
econdmicos para inferir la aplicacion de un sistema monitoreo.

Analizando el manejo informdtico el Excel es la herramienta de mas
dominio entre los técnicos municipales, siendo el ArcGis y manejo de
GPS de dominio regular. En relacidn a las redes sociales el WhatsApp es la
mas utilizada, en segundo lugar, el correo electrénico y en tercer lugar el
Facebook. Respecto a los recursos humanos y la instancia encargada del
area forestal y medio ambiente, los gobiernos municipales de Concepcién
y San José de Chiquitos cuentan con una direccién especifica para el
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tema con un responsable y técnicos de apoyo. En la consulta realizada
a los técnicos municipales, el 100 % tiene computadora y accede a un
vehiculo compartido, por otro lado tienen un celular propio. Los técnicos
municipales acceden al internet institucional del gobierno municipal,
el cual es calificado como de funcionamiento regular a malo. En cuanto
al presupuesto destinado para sus actividades, perciben que faltan mas
recursos econdmicos para sus actividades.

Respecto a la consulta ¢ En qué areas desearia usted tener capacitacion para
optimizar su trabajo?, los técnicos municipales resaltan la importancia de
capacitacidon en dreas de manejo de sistemas de informacién geografica,
sistemas de monitoreo y manejo de fuego.

Como conclusién del estudio tenemos que es posible incorporar a los
gobiernos municipales en los esfuerzos de un programa de monitoreo,
considerando los distintos recursos tiempos y responsabilidades.

b. Organizaciones indigenas

Respecto al didlogo con organizaciones indigenas de ambos municipios,
se d