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ARQUITECTURA

ARQUITECTURA UCB SCZ aparece en su quinta edicién, dando a conocer la produccién desarrollada
por la carrera en tiempos de cuarentena sanitaria por efecto de la pandemia, y eventos realizados en
el marco de la “nueva normalidad”. A pesar de todas las dificultades que atravesamos a nivel global,
el proceso de ensefianza y aprendizaje en nuestra Universidad nunca se detuvo, mas bien sirvi6é para
reforzar con nuevas tecnologias la formacion integral de los estudiantes, con la adquisicién de mayores
competencias, conocimientos, habilidades, destrezas y valores.

Tarea fundamental de este periodo fue desarrollar el proceso de Autoevaluacién, cuyos resultados
estan actualmente sometidos al Sistema de Acreditacion del MERCOSUR y Estados Asociados (ARCU-
SUR). Una vez culminado este proceso, la carrera tendrd el reconocimiento regional de la calidad
académica de sus titulos profesionales, ofreciendo a sus titulados mayores y mejores oportunidades para
insertarse en el mercado laboral, inclusive a nivel internacional. La Autoevaluacién estuvo liderada por
la direcciéon de carrera e involucré a docentes, estudiantes, graduados, empleadores, administrativos
y autoridades, en eventos presenciales y virtuales de acuerdo a las condiciones sanitarias en cada fase
del proceso. El proceso formativo se desenvolvié sin alteracién alguna en cada uno de sus @mbitos con
resultados muy alentadores:

* Formacién académica: Un total de 31 trabajos finales —entre Tesis y Proyectos de Grado- fueron
aprobados en la gestion 2020, cuyos resimenes presentamos en esta edicién, y otros 26 Proyectos
de Grado dieron paso a la titulacién en el afio 2021. En este ambito es vital la accién conjunta de
los Talleres de Disefio y de las asignaturas de Urbanismo, Tecnologia, Historia y Ciencias Sociales,
asi como la Formacién Humano Cristiana que caracteriza a nuestra institucion.

* Investigacion: Su accionar al interior de |a carrera dio multiples resultados, con trabajos elaborados
por la Sociedad de Investigacién Cientifica Estudiantil de Arquitectura (SICEA), la transversalizacién
con asignaturas tedricas y, la labor de docentes que se dedican a investigacion, en un espacio de
coordinacion entre la Direccion de Carrera y la Coordinadora de Investigacién de Sede.

* Interaccién social: Fue otro dmbito de desarrollo de actividades, con la accién humanitaria de
apoyo a la marcha indigena de septiembre 2021, ademas de proyectos generados para beneficio
de los valles crucefios y otros para la regién chiquitana.

Cabe destacar también las actividades de internacionalizacién, conferencias de especialistas de Esparia
y los Estados Unidos, articulos cientificos elaborados en colaboracién con universidades del exterior,
asi como vivencias de movilidad estudiantil mediante convenios internacionales. Con todo este bagaje
de experiencias, la préxima gestion se perfila con mayores posibilidades de crecimiento y desarrollo
de la comunidad académica, cuando entrard en funcionamiento un nuevo edificio de 13.100 m2 que
ofrecera aulas nuevas de distintas capacidades, auditorios escalonados para conferencias, un salén
de eventos de gran capacidad, areas de estudio no supervisado, espacios de apoyo docente y otros
destinados a las sociedades cientificas.

ALVARO BALDERRAMA GUZMAN
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departamento de Santa Cruz. Autor: Walter Elias Lora Moreno ISSN: 2664-4614
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MISION Y VISION

En el marco de la Misién de la Universidad Catdlica
Boliviana “San Pablo”, la Carrera de Arquitectura
Sede Santa Cruz, define su Misién en los siguientes

términos:

“Formar de manera integral arquitectos con valores

morales y el mas alto nivel académico en el manejo
del habitat, que sean capaces de generar propuestas

arquitecténicas y urbanisticas que interpreten

MISION

-con sentido critico, ética y responsabilidad- las

necesidades de la sociedad en que se desenvuelven”.

La Carrera de Arquitectura de la Universidad Catélica
Boliviana “San Pablo” Sede Santa Cruz, se destacara
por ser referente en la investigaciéon y generacién de
propuestas de solucién a problematicas del territorio
y requerimientos arquitecténicos de la poblacién en
su conjunto. También se distinguird por la calidad
de su cuerpo académico y de los profesionales que
forma, comprometidos con la mejora continua de
la calidad de vida en el marco del comportamiento

ético y respeto al medio ambiente.

CATOLICA CATOLICA

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD
BOLIVIANA BOLIVIANA

SANTA CRUZ
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Saludo del

Rector de Sede

Mgr. Oscar Miguel
Ortiz Antelo

Creo firmemente que
la profesion tiene el
suficiente potencial para
aportar valor a las
personas y a nuestra
sociedad como para
ser necesaria y
demandada, pero esto
no ocurrira por arte

de magia; si queremos
que la profesion tenga
futuro, tendremos que
esforzarnos para que la
comunidad aprecie

a los profesionales.

UCB SCz

Muy apreciada comunidad universitaria:
Con una gran expectativa damos la
bienvenida a la 5ta. Edicién de la
esperada revista Arquitectura UCB
Santa Cruz y en esta ocasion quiero
que reflexionemos sobre los cambios

y evolucion que ha tenido y tendra la
arquitectura en los préximos anos.

ero mas que una arquitectura sostenible para el futuro,

deberiamos hablar de arquitectura para un futuro
sostenible. Debemos colaborar con ese mundo que viene, o
nos quedaremos fuera de él. El aporte de los arquitectos es
una actividad con un gran impacto desde los puntos de vista
ambiental, social y econémico, y, por lo tanto, puede tener una
gran influencia en la sociedad del mafiana.
La otra gran tendencia que se observa en el sector (y en otros
sectores) es el valor creciente del humanismo, entendida como
poner a la persona en el centro de cualquier consideracién al
realizar una actividad. Volver la mirada hacia lo que nos pasa
a los humanos, a nuestro bienestar y necesidades, por encima
de la rentabilidad o la tecnologia, empieza a ser un elemento
de valor claro.

Como resultado de las dos tendencias anteriores, la naturaleza
vuelve a mirarse como el entorno que nos cuida y debemos
cuidar, como generadora de bienestar para las personas. Los
arquitectos son capaces de medir el beneficio que aporta la
presencia de la naturaleza y el contacto con ella en nuestras
vidas, y también pueden disefar acercandonos a ella.

Ahora hablemos de lo que viene, cuando imaginamos los
edificios o las casas del futuro, pensamos en tecnologia.
Pero esa tecnologia debera estar al servicio de las personas
y acoplarse perfectamente a nuestro modo de vida. Los
materiales y sistemas constructivos, la digitalizacion, el uso
de datos para mejorar la experiencia del usuario... Todo ello
tiene un papel importante en cémo vamos a vivir, en nuestro
entorno inmediato y en el modelo de ciudad.

Si, todo esto es inspirador y prometedor, pero... jcomo
llegamos a ello? Esto lo conseguimos entre todos, como una
suma de esfuerzos individuales. La UCB, como institucidn
de prestigio, ayuda y guia a los estudiantes a convertirse
en profesionales destacados en su rubro, pero es necesario
el compromiso de cada uno y sobre todo de manifestar con
hechos las ganas de destacar y cambiar realidades.

¢Como se hace? Siendo mejores estudiantes y profesionales
y mas orientados al cliente en cada encargo y frente a la
sociedad. Utilizando las buenas practicas de la gestién
empresarial en el dia a dia, innovando con nuestras soluciones
arquitecténicas y urbanisticas.



Saludos de la Directora

Msc. Arqg. Leonor Adriana

Navarro Berdecio

Saludo de la Directora

de la Carrera de
Arquitectura

odos, en algin

momento, de una u
otra manera, nos hemos
encontrado en el dilema
de ; qué profesion
estudiar?, es muy
reducido el porcentaje,
que visualiza desde la
nifnez u adolescencia
claramente, ; qué desea
hacer? y ¢ como anhela
poner en uso y aplicacion
sus habilidades, anhelos
y talentos? y si a ello
afnadimos, una amplia
diversidad de oferta
académica existente se
hace dificil elegir ;qué
estudiar?

Las Universidades diariamente se
enfrentan al reto de entender esa
realidad y atender estas necesidades,
orientando a los bachilleres a tomar
una correcta decision al elegir una
carrera profesional.

La Universidad Catdlica Boliviana
San Pablo”, segin el Ranking QS
mundial 2022, se sitda en el puesto
1.255 del mundo y es la ndmero
uno de Bolivia, siendo la primera
Universidad Boliviana en ocupar este
puesto por encima de la Universidad
Mayor de San Andrés.

Es decir, la Universidad Catdlica
Boliviana, es la mas prestigiosa
institucion de capacitacion académica
a nivel Nacional, nos sentimos
respaldados por los méas de 56 afos en
la profesionalizacién de sus estudiantes
a nivel pregrado y posgrado y formar
parte en una red de mas de 800
Universidades Catdlicas mundo.



aCarrerade Arquitectura-SCZ, alafecha,

ha graduado a méas de cuatro centenares
en sus mas de 28 anos de existencia,
promoviendo la internacionalizacién de
sus estudiantes y docentes mediante viajes
de estudio, cursos, talleres y workshops
como parte de su planificacién anual,
promoviendo concursos tanto locales,
nacionales e internacionales, formando y
brindando la oportunidad que nuestros
estudiantes tomen una posicién estratégica
y se establezcan en un mundo laboral de
manera competitiva.

Segun estudios, del 100% de graduados
de la Carrera de Arquitectura de la
UCB - SCZ, el 87% estd actualmente
trabajando en el &rea de disefio y
construccion especificamente, y el
13% restante en areas afines; es decir,
nuestro grado de empleabilidad nos
demuestra que 9 de cada 10 arquitectos
que estudian en la Universidad Catdlica,
tienen trabajo en su éarea.

La Carrera ha promovido convenios con
instituciones y empresas a nivel local,
nacional e internacional, que permiten a
nuestros estudiantes y plantel docente:

e Practicas preprofesionales, donde
el estudiante gana experiencia vy
vivencia en mundo laboral y le permite
identificar el direccionamiento de
sus potencialidades para su futura
especializacién.

® Interaccién  social,  proponiendo
proyectos que respondan nece-
sidades diversas de la sociedad

relacionadas el disefo, el urbanismo,
el patrimonio, tecnologia y medio-
ambiente.

¢ Viajes de estudio a diferentes lugares,
para conocer in situ problematicas
reales y plantear soluciones desde la
optica de la arquitectura.

e Desarrollo de proyectos y tesis de
Grado como respuesta a necesidades
de la sociedad.

UCB SCZ

Todo el crecimiento del futuro graduado no viene solo de una
motivacién o un suefio por querer ser arquitecto, si no de la mano,
la experiencia, conocimiento compartido y transmitido por un plantel
docente con amplia experiencia y alta cualificaciéon profesional,
reconocidos en el rubro, constantemente actualizados en la mejora del
conocimiento profesional mediante cursos de formacién disciplinar
como también cursos de formacién pedagodgica.

Somos una carrera que se atreve a ser evaluada constantemente por
instancias Nacionales e Internacionales, en pro de mejora, habiendo
ya logrado en el 2016 una acreditacion Nacional ante el Comité
Ejecutivo de la Universidad Boliviana, demostrando estar dentro de
los mas altos estdndares de calidad y hoy, en proceso de acreditacién
internacional ante el ARCU-SUR (Sistema de Acreditacién Regional de
Carreras Universitarias del Mercosur).

Todas estas evaluaciones a las que se somete la carrera de Arquitectura
permiten medir sus capacidades en diferentes é&reas, realizar una
radiografia de como estad y como se proyecta a corto, mediano y largo
plazo, podemos asegurar sin duda a equivocarnos que vamos por un
camino de excelencia.

omos una Carrera en bisqueda constante de estar a la vanguardia

de la tecnologia implementado el uso de equipos de dltima
generacién, que coadyuvan al logro de las competencias de los
estudiantes, es asi como la Carrera de Arquitectura cuenta con un
laboratorio de Fabricacién Digital (Fab Lab), siendo éste de uso
irrestricto y gratuito para sus estudiantes, donde tenemos disponibles
equipos muy especializados como ser la CNC (torno de control
numérico), impresoras 3D, Cortadoras a laser y lentes de realidad
virtual.

Una de nuestras méas importantes “ventajas competitivas” es nuestra
malla curricular, resultado de nuestra determinacién de estar en
sintonia con los avances, el conocimiento y en desarrollo constante de
la arquitectura, para identificar y entender las necesidades del entorno,
estando en una "alerta investigativa” para entender los requerimientos
de la sociedad y como arquitectos podamos satisfacerlas, es en este
sentido que nuestra malla curricular es un activo intangible, dindmico,
actualizado y en constante transformacién en beneficio de nuestros
estudiantes.

Todas las metas alcanzadas por la Carrera, son resultado de un
correcto direccionamiento estratégico de parte de nuestras mas altas
autoridades Nacionales y de Sede, de la creatividad e innovacién del
trabajo de un equipo, cohesionado con un objetivo claro, que es el
de ser la Institucion que brinde excelencia en cada una de sus areas.

Para finalizar, pero no menos importante, deseamos reconocer a los
estudiantes que confiaron y confian en nuestra institucién y aquellos
graduados que, de una manera notable, demuestran cada dia, la
acertada decisidon de haberse formado con nosotros, decirles a ellos
que estamos muy orgullosos de sus logros y que vamos por mas....



Créditosimagen: Centro de recursos para el aprendizaje y la investigacion

ARTiCULOS de la UCB en Santa Cruz de la Sierra. Autora: Karla Ihanela Vargas Lobo




ARTICULOS

= REQUIEM PARA LA VIVIENDA
— TRADICIONAL EN LA AMAZONIA
NORTE DE BOLIVIA

ALVARO BALDERRAMA
GUZMAN

abalderrama@ucb.edu.bo

RESUMEN

ste articulo indaga sobre las causas que llevan a la pérdida paulatina e Docente de la Universidad

de técnicas constructivas de los pueblos originarios de la Amazonia Catdlica Boliviana -
Norte de Bolivia, hecho visible por la proliferacion de materiales que Sede Santa Cruz

. . . . Y *  Magister en Centralidades

provee la industria, disponibles en gran parte del territorio incluyendo Urbanas y Conservacién
zonas de poca accesibilidad. Si bien la capacidad de los pueblos del Patrimonio
amazonicos para vivir en condiciones de equilibrio con la naturaleza * Arquitecto
es ampliamente conocida, cada vez es mas visible la presencia de *  Licenciado en Historia
elementos constructivos ajenos a su entorno, perdiendo asi cualidades
por falta de conexién entre espacios habitables y el espacio exterior
como elemento de proteccién ante las condiciones de un clima extremo.
Con el objetivo de conocer en qué grado esta tradicion constructiva de
larga data se mantiene hasta nuestros dias, se analizé mediante estudios
de campo el estado actual de la vivienda tradicional en tres comunidades
del departamento del Beni y otras dos del departamento de Pando,
incluyendo unidades habitacionales intervenidas por el programa de
vivienda social. Los resultados dejan ver una baja pervivencia de saberes
ancestrales en la construccién de viviendas y lo que es peor: estos
pueblos van perdiendo destrezas en el manejo de técnicas constructivas
transmitidas por generaciones y con ello pierden también su identidad
socio cultural. La situacién se agudiza por la ejecucion de planes estatales

de construccién bajo disefios que ignoran la tradiciéon constructiva Palabras clave:
amazodnica e implantan una arquitectura propia de montafia, agrediendo Vivienda tradicional,
al entorno con materiales industrializados no aptos para clima célido y en Amazonia, Pueblos

perjuicio de la calidad de la vivienda en la regién. indigenas.



ARTICULOS

INTRODUCCION

REQUIEM PARA LA VIVIENDA TRADICIONAL
EN LA AMAZONIA NORTE DE BOLIVIA!

i bien hay valiosa y respetable produccién

historiografica sobre la Amazonia en
Bolivia, ain queda mucho por trabajar
sobre arquitectura y urbanismo de la regién,
ya que las investigaciones se enfocan
generalmente desde el eje central del pais.
Una simple revisién de textos muestra que
alto porcentaje de publicaciones se refieren
al espacio construido en La Paz, Oruro y
Cochabamba para estudios prehispanicos;
Chuquisaca, Potosi, La Paz y Cochabamba
para el periodo colonial y en general La Paz'y
Santa Cruz para la Arquitectura y Urbanismo
del siglo XX.

Ante ese escenario y en procura de aportar al
conocimiento de la regidn amazdnica, este estudio
tiene como objetivo analizar el grado de conservacion
de la vivienda tradicional de grupos étnicos que habitan
la region desde la época prehispanica, llamados por la
Constitucidon “Naciones y pueblos indigena originario
campesinos”. Ellos fueron artifices y a la vez testigos de
las transformaciones fisicas y espaciales de su territorio;
sobre ellos existen estudios antropoldgicos y linglisticos
pero pocos trabajos sobre el tipo, calidad y estado
de conservacién de la vivienda, entendida ésta como
elemento que hace posible el diario vivir del ser humano,
al generar espacios y relaciones comunitarias.

Luego de haber definido el objetivo de la investigacién y
a fin de poder analizar el espacio construido en relacién
directa con los actores, se hizo la delimitacidon del area
de estudio sobre dos premisas: priorizar zonas alejadas
de la administracion estatal y que éstas tengan poblacién
indigena en riesgo de desaparecer.

Acerca de la premisa inicial, la decisién fue trabajar en la
Amazonia norte, limitando el area bajo el concepto de
"Etnorregiéon”?  que sirve para comprender la etnicidad
eco regional, “fundada en la existencia histérico-cultural
de las etnias, dentro de una definicién ecoldgica de sus
territorios, en sus respectivas y actuales ubicaciones
politico-administrativas” (Diez Astete, 2011, p.19).

Para cumplir la segunda premisa se constaté que en el
area habitan parte de los 15 pueblos originarios que se
encuentran en situacion de “alta vulnerabilidad” (IPDRS
2015), por lo tanto en riesgo de desaparicién sistematica,
tal el caso de los Cavinefio, Yaminahua y Machineri, sobre
los cuales se desarrolla este estudio3.



Estos grupos se encuentran reconocidos por la
Constituciéon Politica del Estado, la misma que
indica: “Es nacién y pueblo indigena originario
campesino toda la colectividad humana que
comparta identidad cultural, idioma, tradicién
instituciones, territorialidad y
cosmovisién, cuya existencia es anterior a la

histdrica,
invasién colonial espafola” (CPE, Art. 30. 1)

Ademas de estar reconocidos por el Estado, cada
uno de estos grupos cuenta con lengua propia,
pero su inclusion social y toma de decisiones en
instancias sociopoliticas es nula. Un agravante
estd en su débil participacién politica

y estructura administrativa frente a la expansion
cultural de grupos ajenos a su realidad que
los agreden mediante mecanismos de diversa
intensidad, desde el avasallamiento de tierras
y usufructo de sus recursos naturales, hasta
la transculturizacién a través de los medios de
comunicacion, el comercio local e internacional,
entre otros agentes externos. Al respecto acudo
a un apunte sobre los tipos de vulnerabilidad a
que puede estar sujeto un pueblo: “se define
por los siguientes pardmetros: vulnerabilidad
demografica, territorial, geopolitica, por agresion
fisica, cultural y ambiental, vulnerabilidad en
salud e inmunoldégica, decantacién de la cultura
y la desestructuracion del tejido social”. (Patifio,
2012, p.54).
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La urgencia de abordar el tema es evidente si
se considera la rapidez con que los pueblos
originarios van perdiendo identidad, lengua,
costumbres, hébitos, técnicas constructivas
y otros rasgos culturales que los hacen
Unicos, inimitables y particularmente ricos
en tradiciones culturales.

Desde nuestro accionar como arquitectos es
posible hacer una lectura de las tipologias
de vivienda y formas de asentamiento de la
poblacién, afinde aportaren la busqueda de
soluciones y establecer las razones que llevan a
la pérdida sostenida de identidad sociocultural
que suelen incluir la
pérdida del manejo
de materiales de
construccién y la
destreza en el manejo
de técnicas  cons-

tructivas  ancestrales.

2.- METODOLOGIA

A fin de alcanzar el objetivo del trabajo se
hizo revisién de fuentes bibliograficas -tanto
primarias como secundarias- que pudieran
aportar al conocimiento de la geografia de
la zona de estudio y la historia de los tres
pueblos indigenas originarios seleccionados.
Posteriormente se hicieron estudios de
caso y levantamientos de campo en tres
comunidades del departamento del Beni y
en otras dos del departamento de Pando.
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Durante las visitas se relevaron viviendas, 4reas de equipamiento y uso
comunitario, haciendo una valoracion de materiales utilizados, técnicas
de construccién, cualidades ambientales de las edificaciones, su grado de
mantenimiento y relacién con el contexto, elementos que permiten valorar el
producto arquitecténico y su integracién al entorno. Las técnicas empleadas
fueron observacién sistematica y registro de datos en libretas de campo,
organigramas, croquis y bocetos. Se hicieron entrevistas a informantes claves
(caciquesy dirigentes) y grupos focales (mujeres, ancianos, madres y jovenes).
Ademas, se recabaron encuestas semiestructuradas con levantamiento fisico
mediante mapas de emplazamiento y puntos GPS en coordenadas UTM,
fichas de valoracion de viviendas, croquis y vistas de espacios exteriores,
incluyendo equipamiento y servicios. Se completé la actividad con registro
fotogréfico, con los resultados de campo se pasé a hacer una sistematizacién
de la informacién recogida, anélisis e interpretacion, para elaborar el informe
de resultados.

3.- LOCALIZACION
3.1 AMAZONIA

Se conoce como Amazonia al drea de influencia del rio Amazonas que
atraviesa de oeste a este la parte norte de América del Sur, convirtiéndose
en su eje central; es considerado el rio méas largo del mundo con 7062 km de
longitud desde su nacimiento en la Quebrada de Apacheta (Arequipa, Pert)
y ademas como el mas caudaloso, ya que aporta casi la quinta parte del agua
dulce en estado liquido del planeta.

La Amazonia involucra a nueve paises, cubre aproximadamente siete millones
de km? que representan el 40% del territorio sudamericano; contiene el
mayor bosque tropical y la mayor diversidad biolégica del planeta, provee
servicios ambientales imprescindibles para la especie humana: purificacién
del aire, regulacién del clima, absorcién del carbono y ciclo del agua, provee
alimentos, fibras, maderas, medicinas y muchos otros recursos. Es una regién
de alta diversidad cultural y étnica.

3.2 AMAZONIA BOLIVIANA

Existen diferentes maneras de estudiar y dimensionar este territorio. En
primer lugar, visto desde la Hidrografia, el aporte boliviano sobre la cuenca
amazonica se extiende por los departamentos de Pando, Beni, Cochabamba y
parcialmente sobre Santa Cruz, La Paz, Potosi y Chuquisaca. La superficie total
alcanza a 716.370 km2 equivalentes a 65.2% de la superficie total del pais.

En segundo lugar, una clasificacién diferente hace la Biogeografia, al
diferenciar "biomas” o territorios homogéneos con caracteristicas climaticas
propias que comparten organismos, flora y fauna comunes entre si. Bajo esta
optica la Amazonia boliviana cubre 475.278 Km2 que representan el 43.3%
del territorio nacional.

AMAZONIA BOLIVIANA
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Figura No. 1: Amazonia boliviana
bajo diferentes enfoques:

o Politico administrativo

. Biogeografico

. Hidroldgico (cuenca
amazonica).

Ademas: Amazonia norte bajo el
concepto de Etnorregion.

Elaboracién propia en base

a: La Amazonia boliviana y los
Objetivos de Desarrollo del
Milenio, y Compendio de Etnias
Indigenas y Ecorregiones.



4.- CONTEXTO HISTORICO

Pese a que no hay trabajos de Arqueologia en las
areas especificas de este estudio, se conoce que
la regién amazoénica en general fue habitada por
grupos humanos de lengua Arawak que siguieron el
curso de las cuencas del Orinoco y del Amazonas,
inicialmente como cazadores — recolectores que
fueron paulatinamente desarrollando estrategias
para adaptarse al medio ambiente que iban
ocupando. En un largo proceso de sedentarizacion
que se habria dado a partir del 4000 a.C. (Citado
en Valdez, 2018, p.6), llegaron a transformar
parcialmente los bosques para crear espacios que
permitieran asegurar la sobrevivencia y producir
alimentos.

Las primeras manifestaciones de espacios
habitados por el hombre amazénico se dan en
los abrigos rocosos, de los cuales el territorio
boliviano posee abundantes testimonios con la
impronta de arte rupestre, que deja leer claramente
creencias, ritualidades y actividades domésticas.
Hacia el afio 1000 d. C., el territorio se hallaba
habitado por grupos étnicos con diversos grados
de organizacién politica y social; la poblacién se
habria incrementado notablemente manteniendo
la l6gica de constantes traslados para optimizar la
caza y la pesca, utilizando los rios como una red de
comunicacion que facilité el intercambio interétnico
a cierta escala.

Todo ese transitar de seres humanos por tan
extenso territorio se estudia en América del Sur
como “Periodo Prehispanico "y se extiende hasta
la irrupcién de la conquista espafiola a inicios del
siglo XVI. Esta conquista es asociada a un proceso
traumatico para buena parte del continente,
especialmente en la costa, altiplano y valles donde
la corona espafiola impuso un nuevo orden politico,
social, econémico y cultural por mas de tres siglos.
Sin embargo, ese proceso no tuvo gran impacto en la
Amazonia norte debido a la débil penetracién de la
conquista espafola por el caracter inexpugnable de
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sus bosques y la resistencia que ejercieron sus
habitantes, quienes vivieron solo parcialmente el
régimen colonial en ciertos casos en su variante misional
debido a su posicion geogréfica y dificil acceso.

Pese a no tener completo dominio sobre estos
grupos, la colonia los estigmatizé como salvajes por
su nomadismo, su desnudez, sus practicas sociales
y su falta de organizacién, lo que conllevaba a
su “inferioridad”, al mismo tiempo que se les
consideraba bravos e inddmitos, en si, un obstaculo
para el progreso (Guiteras, 2012, p.56).

Recién a mediados del siglo XIX en pleno periodo
republicano, la fuerza del capital lograria abrir
francamente las fronteras de este territorio, primero
para extraer la quina o cascarilla para uso medicinal
de combate al paludismo y, posteriormente con la
explotacién intensiva del arbol de caucho o goma
elastica (Hevea Brasiliensis), producto natural que
dio paso a la articulacién entre nuestro pais y el
mercado mundial debido a la explotacién intensiva
y exportacioén sostenida de una materia prima de
alta demanda en el hemisferio norte en el marco
del desarrollo industrial, llegando a producir un
“boom” de exportaciones entre 1890 y 1910
(Gamarra, 2013).

El arbol de la goma (siringa en portugués, ya
conocido en Europa en el periodo colonial), dio
nombre al periodo que vivié la Amazonia en general
y nuestra zona de estudio en particular, en un tipo
de economia que desestructuré la forma de vida
de los pueblos originarios y conformé singulares
patrones de asentamiento en “siringales” que se
nutrian de mano de obra mediante la contratacién
voluntaria y muchas veces forzada para explotar
el bosque. El marco legal de este proceso fue
una Ley de la Asamblea Constituyente de 1878
que concedié la facultad de comprar tierras de
“colonizacién” ocupadas por los barbaros, segin
expresa claramente:
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Articulo 1°.- Se concede una legua cuadrada de terreno en las
margenes de los rios Yuambari o Beni- paro, Purus, Madre de Dios,
Beni, Pilcomayo, Bermejo y demas rios del Oriente, a cada uno de
los primeros esploradores, o a los que con sus capitales hubiesen
adquirido la-posesion, de los lugares ocupados por los barbaros que
pueblan esas rejiones.

Articulo 2°.- Para los efectos del articulo anterior deberan construir
habitaciones en una parte de los terrenos adquiridos, plantear
establecimientos de cultivo o esplotaciones de goma, maderas u
otros objetos de exportacion que contengan, dntes de terminar 18
meses del dial en que se les otorgue la adjudicacion. (Levibox, Portal
Juridico, 2019). Se mantiene la ortografia del texto original

Facultados por esa Ley, los adjudicatarios/empresarios de la goma se dieron a la tarea
de construir “barracas gomeras” en el bosque amazénico, en forma de campamentos
para centros de acopio y viviendas de siringueros, en su mayoria indigenas originarios
contratados bajo la figura de “enganche” o habilito”, quienes “nunca recibian pago
por el endeudamiento que contraian en viveres, ropa y otros articulos que eran
suministrados por los patrones” (AGUILAR DAVALOS 1995: 236). En muchos casos los
indigenas llamados entonces “barbaros”, se resistian a realizar esas labores, situacion
que resolvian los adjudicatarios de tierras, contratando mano de obra foranea.

Los explotadores de la goma organizaban expediciones punitivas
sobre poblaciones nativas, realizando verdaderas matanzas sobre
los que atrevieran resistirse, manteniendo con vida al resto para
hacerlos trabajar en régimen de esclavitud...... siendo vendidos los
sobrevivientes en el mercado de Riberalta, segin testimonios de
la época recogidos por los religiosos catélicos dominicos (Aguilar
Davalos, 1995, p. 237).

Sin embargo, es necesario apuntar que este proceso de “colonizacién” no puede

1,

reducirse a una simple relacién desigual entre “blancos” e “indios”, sino que tuvo
variantes en el nivel de relacién entre las diferentes etnias y también entre las empresas
que los contrataban. Lorena Cérdoba explica cémo se pueden precisar estas diferencias
mediante la linglistica o la etnologia, estableciendo diferencias entre grupos de
familia lingtistica tacana (cavinefios en este estudio), a diferencia de quienes hablan
la lengua pano (yaminahuas en este estudio). “Los primeros se involucran de forma
directa en la produccién cauchera; los segundos lo hacen apenas de forma indirecta

con su reproduccién” (Cérdoba, 2015, p.44).

La mano de obra indigena en la Amazonia norte, fuerza de produccién altamente
explotada en tiempos del darwinismo social que, sin duda, justificaba cualquier abuso
como parte de la cadena de evoluciéon, pasé tardiamente a ser reconocida por la
historiografia contemporanea; José Luis Roca destacado historiador beniano reconoce
que el factor de produccién mas importante de la industria gomera fue la mano de
obra indigena y mestiza reclutada en la region. Apunta que, si bien causé distorsiones
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y efectos negativos sobre la poblacién de Santa Cruz y Beni y al margen de la opresién
ejercida por los patrones sobre los peones, la explotacién de la goma marcé el episodio
de mayor significacion en la vida econémica y social del Oriente boliviano. (Roca, 2001,
p.175).

En la tercera década del siglo XX el auge de la goma se interrumpié abruptamente, tanto
por la gran depresiéon como por el surgimiento de enormes cantidades de produccién
de ese producto en el Sudeste Asiatico. La coyuntura dio paso a la explotacién de otra
materia prima de alta demanda: una especie no maderable llamada castafia amazdnica
(Barthollletia Excelsa). Su recoleccién y mercadeo cobré fuerza a mediados del siglo XX,
sobre los terrenos de antiguos siringales y utilizando la mano de obra de la época de la
goma y sus descendientes, en los mismos espacios, barracas y viviendas erigidas en la
época anterior. Asi se consolidé el despojo de tierras que sufrieron los pueblos originarios
de la Amazonia norte. J.M. Salgado resume lo que fue el contacto del mundo occidental
con los pobladores amazénicos:

“Fue en el periodo republicano cuando su poblacién fue diezmada, fueron
los pueblos mas castigados poblacionalmente en la época de la goma,
tienen un cardcter mayormente itinerante y en los Ultimos cincuenta afos
fueron introducidos en misiones de tipo evangélico como el Instituto
Lingliistico de Verano, Nuevas Tribus, etc.” (Salgado)

En muchos casos las barracas gomeras se convertirian en ciudades del siglo XX, como ser
Bahia (hoy Cobija con méas de 40000 habitantes), El Sena (mas de 8000), Porvenir (méas de
7000), Puerto Rico (mas de 4000), Filadelfia (més de 3000) o Buen Retiro (méas de 2000).
Sin embargo, en los espacios territoriales de estos pueblos originarios que resistieron el
embate de la extraccion compulsiva de materias primas, es visible la falta de asistencia
médica, ausencia de servicios bésicos y consiguientes bajos indices de instruccién, donde
los pobladores aun hoy autosubsisten gracias a la caza, pesca, recoleccién de frutos y
una incipiente agricultura; sus eventuales excedentes son comercializados en mercados
cercanos y con frecuencia pasando la frontera con Brasil o Pert.

La riqueza de estos pueblos consiste precisamente en los valores culturales conservados
por siglos de historia, entre los cuales estan el conocimiento del entorno natural y sus
destrezas en el manejo del bosque, que incluye la construccién de espacios de vivienda,
destrezas que no deberian perderse sino mas bien preservarse para beneficio de futuras
generaciones.

LA VIVIENDA EN LA AMAZONIA NORTE

No quedan evidencias fisicas de construcciones de larga data en la Amazonia norte, debido
al tipo de ocupacién del territorio basado en la movilidad para la obtencién de alimentos
provenientes de la fauna y la dispersion para evitar el agotamiento de recursos de la flora
al explotarla en un mismo espacio geografico. No lo permiten ademas las condiciones
geograficas y climatoldgicas: las fuertes lluvias erosionan los materiales y, junto a las
condiciones del suelo, hacen que las construcciones tengan un tiempo de vida limitado.
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Fue asi que, madera, hojas de palma, cafia y fibras vegetales se utilizaron para construir
viviendas y entornos muy simples en armonia con la naturaleza, desarrollando una “primera
tipologia” de vivienda colectiva basica pero eficiente por su adaptacién al entorno. Estas
estaban compuestas por ambientes separados entre si en base al uso: interior para el
descanso y otro exterior para la socializacién y actividades familiares. Constituyen en si un
verdadero patrimonio construido, lejos de la escala monumental, pero de alto valor cultural
como resultado de la creatividad y el esfuerzo de su gente a lo largo del tiempo.

Esta tipologia fue descrita en la obra del padre jesuita Francisco Javier Eder, quien llegé a la
provincia de Moxos en 1753. Navegé por los rios més caudalosos de nuestra zona de estudio:
Mamoré e lténez © , dejando escrita en 1772 una “Breve descripcién” que es considerada una
enciclopedia geografica y etnografica de la region. Al respecto dice:

“Las etnias todavia barbaras construyen sus casas
mas para alejar a los mosquitos y cinifes que para su
comodidad. Su estructura es circular, de cuatro o a lo
mas cinco varas de didmetro, viviendo en ella toda
la familia, es decir hasta doce personas. Su altura es
la misma que su anchura; el techo es de hierba; la
puerta se hace de la misma hierba, atada a palos; es
tan pequena, que solo pueden entrar gateando de
pies y manos. No hay ventana alguna. Las paredes
apenas llegan a una vara de altura y son de empalizada
cubierta de barro (Eder, 1772 [1985], p.45).

Sobre este punto, Josep Barnadas hace referencia a la obra del jesuita Julid d'Aller, una
“Relacion” de viaje a la provincia de los Moxos en 1668, primera aparicion del tema en la
bibliografia de la época que muestra las costumbres de los indios: lengua, religién, organizacién

social, politica y urbanismo” que dice:

“Son las casas de bahareques, limpisimas, en las que
duermen estan siempre como una plata porque solo
hay hamacas en que duermen... en otra casa grande
viven, hilan, y guardan sus trastecillos” (Citado en
Eder, 1772 [1985] p.46).

Posteriormente otro jesuita, José Del Castillo, navegé en 1676 por el rio Grande, volvié con
canoas para recoger a los padres Marban y Barace en el inicio de la aventura de Moxos, muriendo al
buscar un rio navegable que lo condujera a Cochabamba. Dejé escrita una “Relacién de la provincia
de Moxos, descripcidn de la provincia, rios y sitios de los pueblos”, en ella describe asi a los indigenas:
“Cocinan en casas cuadradas sin embarrar y aqui guardan sus comidas y en las redondas sus arreos
y ropa”. (Citado en Eder, 1772[1985] p.46).

El tipo de casas “cuadradas” que describe el padre Del Castillo es el que perduré en toda la region,
combinando bajo el mismo techo espacios cerrados y abiertos, estos Ultimos llamados “punillas”.

Como vemos, la vivienda es de uso unifamiliar y en otros casos es colectiva, llamada esta

Ultima “taba” o en ciertos casos “maloca”. Aln hoy es construida bajo sistemas tradicionales
de larga data, con aplicaciéon de materiales que provee la naturaleza.

¢ La obra del padre Eder fue publicada en Bolivia en 1985 gracias a Josep. M. Barnadas.
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Estos grupos étnicos desarrollaron durante siglos,
capacidades de adaptacién al
y sobrevivieron gracias al acierto de las técnicas
empleadas, tales como el muro de barro y cafa
(bahareque o quincha), las cubiertas de palma (motacd,
jatata), los suelos apisonados, asi como principios de
orientacién ventajosa y adecuada a las condiciones de
latitud, resguardo del impacto solar y proteccién de
las lluvias, mediante una eleccién apropiada del sitio
de construccién en altura para prevenir inundaciones,
alejarse de las alimafias y otras muestras de sabiduria
que se transmite por generaciones y que deben ser
rescatadas y difundidas para el beneficio comun.

medio ambiente

Una “segunda tipologia” de vivienda se habria dado
como resultado de la imposicién de la barraca gomera
ya descrita, que suponia la rapida construcciéon de
campamentos en los siringales utilizando madera
aserrada disponible en abundancia que evitaba el
traslado de materiales bajando costos y plazos de
construccion. Esta tipologia se observa hasta hoy
en diferentes poblaciones de la zona de estudio; los
materiales de construccién utilizados por los pueblos
originarios se revalorizan hoy en dia a nivel mundial,
por ser amigables con el medio y poseer propiedades
térmicas y acusticas favorables para el ser humano,
ademas de ser econémicos al provenir de la tierra.

Con el paso del tiempo, la explotacién intensiva
de recursos agricolas y forestales introdujo avances
tecnoldgicos en la regidn, asi como nuevos materiales
y técnicas constructivas que se fueron incorporando al
proceso de construccion de viviendas. A pesar de los
cambios econdémicos y culturales vividos en la Amazonia
norte y las condiciones climéticas extremas, los sistemas
constructivos tradicionales se mantuvieron vigentes y
fueron utilizados de manera eficiente porlos pobladores.

5.- ESTUDIO DE CASO:
ETNIAS DE LA AMAZONIA NORTE

Se hizo el estudio de caso sobre tres pueblos indigenas
originarios ubicados en la Amazonia norte, realizando
levantamientos de campo en tres comunidades Tacana-
Cavinefio del departamento del Beni y en comunidades
Yaminahua y Machineri del departamento de Pando.

5.1 PUEBLO INDIGENA ORIGINARIO
CAVINENO - ETNOHISTORIA

Las comunidades del pueblo cavinefio se hallan ubicadas
en la provincia Vaca Diez del departamento del Beni,
aungue otros grupos habitan en las provincias Ballivian,
Madre de Dios y Yacuma; otros mas se hallan dispersos
en Pando y La Paz. En conjunto suman alrededor de
1.700 habitantes que hablan su lengua propia: el
“cavinefio” perteneciente a la familia lingliistica Tacana.
Estos grupos de origen prehispanico fueron finalmente
reducidos al entorno de la Misién franciscana de
Esmeralda en 1764. Veinte afios mas tarde se formé
la Misién Jesis de Cavinas que se mantuvo hasta
1842, cuando se creé el departamento del Beni y los

franciscanos fueron reemplazados por los padres
Maryknoll. Estos religiosos redujeron a varios grupos
de lengua pano y takana, los cuales, tras un proceso

de etnogénesis se identificarian como “cavinefios”
(Guiteras, 2012, p. 56)

Ese periodo es recordado como negativo por el maltrato que habrian recibido de los nuevos misioneros, quienes
ademas de expulsarlos dispusieron de sus tierras entregando parte de ellas al Estado, para terminar a disposicion
de la Fuerza Naval. Estas acciones negativas hicieron que mucha gente abandone la antigua misién y se reagrupe
en distintos lugares formando pequefios nicleos cavinefios, perdiendo en muchos casos la organizacién de familia

extensa, comun entre otras etnias de la region.

“El monte y los rios también les proveen de caza y pesca. La
caza se practica de forma individual, en parejas o también
con toda la familia cuando se trata de grandes distancias a
recorrer por tiempo prolongado” (Diez Astete, 2011, p.167).
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La ocupacion del espacio se hace a nivel de unidad doméstica que suele estar conformada por
dos o mas familias nucleares. Su actividad econémica es la agricultura de maiz, arroz, platano,
yuca, citricos, ademas de la pesca (informacién directa) y la recoleccion de goma y castafia que
comercializan en los mercados locales. Hay relativa actividad maderera y explotacion de castafia
en su territorio, lo que atrae a grupos de contrabandistas que influyen negativamente en la cultura
del lugar.

5.1.1 TRABAJO DE CAMPO TC1, COMUNIDAD SANTUARIO TIN-2, BENI

La primera aproximacioén al Territorio Indigena Originario Campesino (TIOC) Tacana-Cavinefio se
hizo a través de la Ruta Nacional 8 y luego por la Ruta Nacional 13. Se visité la comunidad Santuario
TIN-2, cuyos pobladores se encuentran asentados sobre el margen oriental del rio Geneshuaya.
Se aplicaron herramientas de investigacion cuantitativas y cualitativas, como entrevistas semi-
estructuradas, observacién no participativa, tipificaciéon y medicién de infraestructuras, evaluacion
ambiental rapida y levantamiento de puntos de GPS para posterior anélisis espacial: Zona 19,
X: 775656.60 Este, Y: 8723184.20 Sur. Posteriormente se hizo la evaluaciéon rapida ambiental, el
relevamiento de la distribuciéon espacial de la comunidad y de las construcciones. Finalmente, se
hicieron entrevistas a comunarios y registro de datos relevantes para la investigacion.

Se corroboré la informacién de que el espacio es ocupado en forma de unidad doméstica,
conformada por dos o méas familias nucleares (ver Figura No. 2). Explican que las actividades
principales son la recoleccién de castafia y la pesca por el rio Geneshuaya. No conocen la
existencia de la Agencia Estatal de Vivienda. Ellos mismos construyen sus viviendas con materiales
que provee el bosque y dicen estar conformes con las condiciones de las mismas.

Figura No. 2.- Comunidad Santuario TIN-2-Tacana-cavinefio. Fotos del autor, 2018

1. Vivienda
cavinena: uso
compartido entre
dos o més familias

2. Actividad
doméstica en
espacios exteriores
de uso comin

3. Vivienda
colectiva, vista
exterior

4. Vista interior
de vivienda
cavinena
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5.1.2 TRABAJO DE CAMPO TC2, COMUNIDAD LOS TUBOS, BENI

Llegando a la segunda comunidad indigena originaria denominada Los Tubos (Tacana-cavinefio), se
realizaron actividades similares a partir del levantamiento de puntos GPS: Zona 19L, X: 774707.28
Este, Y: 8722388.37 Sur.

La comunidad tiene seis viviendas de uso colectivo que albergan dos a tres familias cada una; se
dedican mayormente a la recoleccién de castafia y a la pesca, en canoas hechas por ellos mismos,
utilizando la misma tabla con que construyen sus viviendas. No conocen ninguna actividad del
Estado en materia de vivienda; habitan unidades auto construidas con materiales del bosque, segin
se ve en la Figura No.3:

Vista de la comunidad Los Tubos Vivienda colectiva

Madera utilizada para fabricar canoas y construir Familia cavinena
viviendas

Figura No. 3.- Comunidad Los Tubos (Tacana-cavinefio). Fotos del autor, 2018

CAMPAMENTO: Se instalé junto al rio Geneshuaya. Se realizaron las siguientes actividades: a)
Levantamiento de puntos GPS: Zona 19L, X: 774106.42 Este, Y: 8723031.52 Sur, b) evaluacién
rapida ambiental, y c) se recabd informacién relevante sobre la etnohistoria, cultura, geografia y
recursos del drea de estudio, en conversaciones con la Historiadora Maria del Pilar Gamarra Téllez
(M.Sc), experta en temas amazénicos y autora de trabajos de investigacion citados en el estudio.
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5.1.3 TRABAJO DE CAMPO TC3, COMUNIDAD FIRMEZA'Y 1° DE MAYO, BENI

El siguiente trabajo se hizo en las comunidades Firmeza y 1ro de Mayo, ubicadas a 10
km de Guayaramerin. Las actividades se iniciaron con el levantamiento de puntos GPS:
Latitud 10°54'23.64"S Longitud 65°16'59.77"O, posteriormente se hizo una evaluacién
rapida ambiental, relevamiento de distribucién espacial de la comunidad y entrevistas a
comunarios.

Durante la visita se pudo observar la presencia de viviendas construidas con ladrillo
industrial, hormigdén armado y calamina metalica (ver Figura No. 4). Se recurri a entrevistas
con madres de familia que se encontraban en el lugar, quienes explicaron que se sienten
agradecidos por estas viviendas, aunque sienten que no son confortables porque al interior
el calor es muy alto, no “permite cocinar” por la temperatura extrema, durante el dia los
nifios estan al exterior y mas bien “en la noche es cuando la habitan”. Consultadas porqué
hay viviendas “nuevas” junto las tradicionales, contestaron que éstas alin estan en proceso
de ser demolidas, ya que el programa les provee de las nuevas viviendas a condicién que
desmantelen y demuelan las “antiguas”.

Imagen 1. Contraste:
vivienda tradicional
con “punilla” y nueva
vivienda con calamina
ejecutada por la
Agencia Estatal de
Vivienda (A.E.V))

Imagen 2. Vivienda
nueva con cubierta
metélica; es evidente
la baja calidad

de disefio y falta

de adecuacion al

entorno.

Figura No. 4.- Comunidades Firmeza y 1° de Mayo. Fotos del autor, 2018

5.2 PUEBLO INDIGENA ORIGINARIO YAMINAHUA - ETNOHISTORIA

El nombre de esta etnia significa “hombre de la selva”, habita en parte de la provincia
Nicolds Suédrez del departamento de Pando con una poblacién estimada de 150
habitantes. Hablan su propia lengua Yaminahua perteneciente a la familia linglistica
Pano, de la que forman parte otras lenguas que se hablan en la cercana selva peruana
y en el sur amazénico de Brasil. El sitio de poblacion més importante de esta etnia es
Puerto Yaminahua, ubicado a 90 km al oeste de Cobija. Comparten con los Machineri la
TCO Yaminahua-Machineri de mas de 25.000 Ha, bajo el constante asedio de madereros
y cazadores ilegales tanto de Brasil como de Bolivia.

Este territorio recién fue explorado a fines del siglo XIX a raiz de la explotacién del
caucho o goma eldstica, que cambié radicalmente la forma de vida de los pueblos
originarios de la Amazonia norte, entre ellos los Yaminahua, “en 1781 la poblacién no
nativa en toda la zona del rio Puris era de solo 2.000 personas, mientras que para 1902
esta cifra ascendio a 80.000”. (DIEZ ASTETE 2011:139).



Su rutina y ciclos de trabajo tienen relacién directa con la
temporada de lluvias cuando permanecen en su territorio,
mientras que en época seca se trasladan a Cobija y otras
poblaciones cercanas. Su economia se basa en cultivos
de arroz, yuca, platano y otros productos a nivel de auto-
subsistencia, ademés de castafia y goma que comercian en
circuitos cercanos. El cardcter némada de este pueblo esta
descrito y resaltado por Juan Coimbra en su obra “Siringa,
memorias de un colonizador del Beni” de 1942:

“Los salvajes que poblaban esta zona sirionés, yaminahuas
y chapacuras constituian agrupaciones primitivas, tribus
némadas de vida vagabunda cuya unica reocupacién era
satisfacer por cualquier medio su subsistencia.” (Coimbra,
1942 [2016], p.68).

La tipologia de sus viviendas
respondia al modelo de
"maloca”, construccién de
cafia, madera y cubierta
de hojas de motacy,
que configuraba un gran
ambiente compartido por
tres o mas familias que
componen una “familia

extensa” que se relaciona con la otra mitad de la
comunidad, formando parejas en una organizacién social
endogémica. En la entrada de cada vivienda se mantenia
un fogén encendido ritualmente por el frote de una
tacuara contra un fémur de mono, este fuego permanecia
constante y puede ser utilizado por visitantes y transeuntes.

(Diez Astete, 2011, p.139).

5.2.1 ANALISIS DE LA VIVIENDA DEL PUEBLO
YAMINAHUA

A fin de conocer el sistema constructivo y el estado de
conservaciéon de la vivienda de este pueblo indigena
originario, se hizo trabajo de campo en Puerto Yaminahua,
considerado como el nicleo masimportante de agrupacion.
El acceso es muy dificil en época de lluvias por lo que se
tuvo que acceder por territorio brasilero a través de la
poblacién de Assis (Estado de Acre, Brasil), limitrofe con las
poblaciones de Bolpebra (Bolivia) e Ifiapari (Departamento
Madre de Dios, Pert). Se recopilaron datos de campo
aplicando entrevistas semi estructuradas, observacién no
participativa, tipificacion y medicién de infraestructuras,
evaluacion ambiental répida y levantamiento de puntos
GPS para posterior anélisis espacial.
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5.2.2 TRABAJO DE CAMPO TC4, COMUNIDAD
PUERTO YAMINAHUA, PANDO

Viaje en canoa por el rio Acre durante 1.5 horas desde
Assis hasta la comunidad Puerto Yaminawa, también
conocida como “La Escuela”. Durante la travesia se
pudo apreciar el estado de ambas orillas del rio Acre:
al norte Brasil y al sur Bolivia. Llegando a la comunidad
se realizaron las siguientes actividades: a) Saludo al
cacique de la comunidad, b) Levantamiento de puntos
GPS:Zona 19 S, X: 447587,Y: 8789112, c) Relevamiento
espacial y anélisis de viviendas, d) Anélisis ambiental
del entorno, e) Entrevistas semi estructuradas con
miembros de la comunidad, f) Toma de datos y registro
de imagenes.

Al llegar a esta comunidad
se percibié el
negativo de cubiertas de

impacto
calamina galvanizada,
desde la orilla del rio Acre se
percibe su presencia como
ocurre en poblaciones del
Altiplano; en este caso es
una sensacion perturbadora
por tratarse de un elemento que eleva ain mas la
sensacion  térmica.
La segunda apreciacién fue que la vivienda tradicional
habia
desaparecido por completo, asi como la tenencia

descrita todavia por Diez Astete el 2011

compartida por dos o mas familias que componian
una “familia extensa” y que se relacionaba con la
otra mitad de la comunidad, formando parejas en
una organizacién social endogamica. La nueva forma
de emplazamiento impuesta por la Agencia Estatal
de Vivienda (A.E.V.), ignoré totalmente esta realidad
ancestral y edificé viviendas unifamiliares de tipo
urbano que no responden al contexto del bosque
amazoénico, empleando materiales industriales cuyo
efecto es explicado en este estudio.

Con este emplazamiento alrededor de una gran
“cancha”, las viviendas estén orientadas a semejanza
de campamentos mineros sin considerar la orientacién,
el resultado es que las habitaciones reciben alto
asoleamiento directo por las ventanas orientadas hacia
el sol de la tarde, haciendo muy dificil la vida al interior;
para paliar este mal, los usuarios colocan calaminas y
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cartones con la intencién de “bloquear el sol” (ver Figura No. 5). Los aspectos funcionales
de la vivienda tampoco han sido considerados, entre ellos el uso de la letrina exterior
que fue reemplazada por “bafios tipo chalet”, los cuales estan en desuso por falta de
agua en la red y, por razones culturales debido al desconocimiento de los sistemas de
carga y descarga, el resultado es que los bafios se utilizan mayormente como depdsitos
de trastos en desuso. El manejo y cuidado de los animales tampoco se consideré en el
disefio, motivo por el cual se ven cabras, cerdos, aves y otros animales deambulando por
la “cancha”. Con todo ello se perdieron las costumbres ancestrales, creencias y mitos
como el fogén encendido ritualmente para ser utilizado por visitantes y transelntes
como explicaba la Antropologia hace solo siete afios.

ez i

Vista de las viviendas desde el arribo por Viviendas construidas por el plan estatal,
el rio Acre.

reemplazaron al 100% de las viviendas tradicionales.

Los usuarios se defienden del fuerte asoleamiento
improvisando hojas de calamina. Los bafios son
utilizados como depésitos.

Viviendas disefiadas para “clima frio” que fueron
emplazadas forzadamente en un contexto de alta
temperatura.

El sol penetra agresivamente en habitaciones que Materiales no aptos para |a region, desplazaron el

no se ocupan debido a las altas temperaturas. sistema constructivo tradicional y sus ventajas de
aislamiento térmico.

Figura No. 5.- Comunidad “Puerto Yaminahua"”. Fotos del autor, 2018
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5.3 PUEBLO INDIGENA ORIGINARIO MACHINERI
- ETNOHISTORIA

Esta etnia es considerada de extrema vulnerabilidad por su
escasa poblacién, no mas de 30 habitantes ain mantienen
sus costumbres y especialmente su lengua Machineri que
pertenece a la familia lingliistica Arawak. Los Machineri
habitan el siringal San Miguel del Municipio de Bolpebra,
provincia Nicoléds Suarez del departamento de Pando. El
entorno es de pocas viviendas y una pequefa escuela;
no existe posta sanitaria por lo que “el tratamiento de
enfermedades se realiza por medio del curanderismo y uso
de hierbas medicinales” (DIEZ ASTETE 2011:145).
Gracias a su habilidad para construir canoas se desplazan a
lo largo de los rios para buscar su subsistencia, sus viviendas
son construidas con cafa, palma y hojas de motacu. Diez
Astete explica que se conoce por estudios etnogréaficos
brasileros, que los Machineri fueron contactados por los
franciscanos en 1676 en la selva peruana, desde donde
pasaron a ocupar el margen norte del rio Acre, territorio
que pertenecia a Bolivia hasta la guerra de 1899 cuando
ese territorio pasé a Brasil.

La lengua Machineri va desapareciendo por la practica de
comunicarse en portugués con sus eventuales patrones en
la actividad de explotaciéon de maderay el rescate de goma,
castafa y otros productos que se dan en tierras donde los
Machineri se dedican a la caza y pesca tradicional.
Reconocen como su autoridad al cacique o Shirili, que rige
en medio de particulares costumbres como el derecho

a tener hasta tres mujeres como esposas, ante la accién

permanente de grupos religiosos que intentan convertirlos
a la fe cristiana.

5.3.1 ANALISIS DE LA VIVIENDA MACHINERI

A objeto de analizar la vivienda de este pueblo indigena
originario, se realizé un viaje en canoa, rio arriba por el
rio Acre durante una hora desde Puerto Yaminawa, hasta
encontrar la comunidad San Miguel de Machineri sobre la
orilla sur del rio que divide territorios de Brasil y Bolivia.

5.3.2 TRABAJO DE CAMPO TC5, COMUNIDAD SAN
MIGUEL DE MACHINERI, PANDO.

Se hizo levantamiento de puntos GPS en
coordenadas UTM: Zona 19 S, X: 447646, Y:
8788907, para luego realizar las siguientes
actividades: Inspeccién del disefio y calidad de
construccidn de viviendas, analisis ambiental
del entorno y toma de datos con registro de
imagenes. No se pudieron realizar entrevistas
semiestructuradas debido a que los pobladores
no se encontraban en la comunidad durante
todo el tiempo que durd la visita.

Se pudo constatar la presencia de la Agencia
Estatal de Vivienda que se encuentra
ejecutando obras de construccién de unidades
unifamiliares, utilizando sistema constructivo de
hormigdn armado en la estructura, cerramientos
de ladrillo cerdmico industrial y cubiertas de
calamina, material que eleva la temperatura de
los ambientes interiores. Con estos materiales
se obviaron completamente los que provee
la naturaleza en la regién, que por siglos han
constituido el hdbitat de los pueblos amazénicos.

El andlisis de emplazamiento muestra un
alineamiento también forzado y sin considerar
la orientacién en torno a las horas de méaximo
asoleamiento. El disefio de amplias ventanas
verticales facilita el impacto del sol al interior de
los ambientes hasta el final de la tarde (ver Figura
No. é), lo que representa en los hechos que los
usuarios no puedan permanecer al interior sino
hasta que la noche ofrezca mejor temperatura.
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La lengua Machineri va
desapareciendo por la
practica de comunicarse
en portugués con sus
eventuales patrones en la
actividad de explotacién
de madera y el rescate
de goma, castaiay

otros productos , ,
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Figura No. 6.- Comunidad “San Miguel de Machineri”. Fotos del autor, 2018

6.- ANALISIS COMPARATIVO

Como resultado del material recogido en el levantamiento de campo se elaboré el cuadro
No. 1 que resume la existencia de unidades de vivienda de sistema constructivo tradicional
y sistema constructivo “nuevo”, en reemplazo de la vivienda tradicional:

CUADRO No. 1
No. DE 22 IEMA CONS SUCLVO PRESENCIA | % DE VIVIENDA
DEPARTAMENTO COMUNIDAD VIVIENDAS | TRADICIONAL | "NUEVO" | DELAA.EV. | TRADICIONAL
SANTUARIO TIN-2

BENI CAVINERO 9 9 0 NO 100%

BENI LOS TUBOS 6 6 0 NO 100%

BENI FIRMEZA y 10. DE MAYO 15 4 11 sl 27%

PANDO YAMINAHUA 16 0 16 sl 0%

PANDO MACHINERI 9 2 i sl 22%

Elaboracién propia en base a los resultados del levantamiento de campo

De izquierda a derecha en
orden decreciente:

1. Llegada a la comunidad
Machineri por el rio Acre.

2. Resabios del sistema
constructivo tradicional:

proteccién solar y aislamiento
de humedad.

3. Construcciones de la AEV
tipo campamento; Hormigédn,
ladrillos y chapas metélicas
reemplazan ala madera, el
tabique de barro y la jatata.

4. Elementos ajenos al
pueblo originario Machineri:
ganado vacuno en perjuicio
del bosque y techos
metalicos que elevan adn
mas la temperatura interior.

5. Sistema constructivo y
materiales propios de tierras
altas y clima frio.

6. Ventanas orientadas

al poniente, exponen

las viviendas al maximo
asoleamiento elevando aun
maés la temperatura interior.

La lectura del cuadro
muestra que en sitios
donde esta actuando

la Agencia Estatal de
Vivienda desaparece

la vivienda tradicional,
resultado de una accidn
devastadora que, a titulo
de "reducir el déficit
habitacional”, afecta
de manera negativa a
las comunidades que
pudimos analizar.



7.- CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES
FINALES

El accionar del Estado en materia habitacional en la zona
de estudio esté causando dafos irreversibles debido a que
los planes se generan desde la centralidad administrativa
en el occidente del pais, sin tomar conocimiento de
las condiciones climaticas y menos de los valores de la
arquitectura tradicional amazoénica.

Esos dafios van desde la suplantacion de viviendas
tradicionales por viviendas con materiales industriales
no aptos para la zona y el clima: cubiertas de calamina
metadlica convertidas en superficies que irradian calor al
interior de los ambientes, con lo que se pierde la cualidad
aislante de la palma natural. Muros de ladrillo industrial
reemplazan los muros de barro perdiendo las ventajas
térmicas que éste ofrece, y lo que es peor: no se considera
la orientacién con respecto al sol para emplazar las nuevas
“soluciones habitacionales”, lo que hace que los usuarios
busquen la forma de “blindar” sus ambientes con respecto
al sol utilizando cualquier material que tengan a mano.
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LOS CENTROS HISTORICOS: DIAGNOSTICO E INTERVENCION

os problemas que afectan a los centros histéricos de las ciudades contemporéaneas,

mas alld de las particularidades propias de cada pais y de cada ciudad, son, en esencia,
comunes. Y también lo son los cambios temporales que sufren, con una secuencia que
transita desde ser el centro geografico y alma de la urbe a zona envejecida, parcialmente
abandonada y con indicios de degradacién cuando otros barrios nuevos, nacidos al
auge de crecimientos econémicos y de modernidad, son adoptadas por la poblacién
que emigra a nuevas areas residenciales. Estos procesos se invierten una vez que
las municipalidades y la propia sociedad, conscientes de la pérdida de patrimonio y
de los valores de identidad sociocultural de su ciudad, deciden abordar politicas de
revitalizacion de las centralidades urbanas recuperando actividad, atrayendo ocupacién,
reestructurando el tejido residencial, restaurando el patrimonio y volviendo a ser el
atractor de mayor valor histérico y simbdlico de la urbe, tanto para la poblacién residente
como para la visitante y turistica. Ello ha dado lugar no solo a proteger la herencia del
pasado, sino a devolver al ciudadano los lugares que le identifican con su origen en
un medio amable, seguro y sustentable. En paralelo, la mejora del centro histérico da
oportunidad a nuevas economias que reactivan y acrecientan el potencial de la ciudad.
La renovacién urbana, ligada a inversiones de comercio de calidad, a asentamiento de
empresas nacionales e internacionales y al interés del turismo por incluir el lugar en sus
destinos, es una realidad que beneficia al ciudadano en mdltiples sentidos.
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Son numerosas las ciudades europeas y latinoamericanas que comparten situaciones como las descritas,
si bien se encuentran en diferente fase de evolucién de los procesos de o reactivacién de sus centros
histéricos. En el programa desarrollado en la asignatura Planes Directores Urbanos de Intervencién
en Patrimonio: Rehabilitacion Integral de la Maestria en Centralidades Urbanas y Conservacién del
Patrimonio, se investigd sobre algunos de estos aspectos y se estudiaron casos de ciudades en las que,
tras el oportuno diagnéstico, se han realizado, y se siguen realizando, intervenciones globales altamente
exitosas que han posicionado su poblacién en el mapa mundial. El objetivo Gltimo del médulo fue el
andlisis del centro histérico de Santa Cruz de la Sierra y el diagnéstico y la elaboracién de propuestas y
potenciales alternativas de intervencion.

Entre los temas tratados destacamos, con explicaciéon sucinta, algunos de los méas relevantes:

1. Recuperacion de Centros Histéricos en Espafia

Tema donde se analiza el proceso de decadencia que sufrieron los centros
histéricos en los afios 60 con deterioro de la edificacién, pérdida de
funcionalidad urbana, pérdida demogréfica, deficiencias de habitabilidad
en las viviendas y degradacion del patrimonio simbélico y de los referentes
identitarios. La recuperacién econémica del pais, tras la posguerra inmediata
a la Guerra Civil Espafola, a partir de la década de los 60, conllevé la
expansion urbana incontrolada, con pérdida de patrimonio de gran valor y
con vision de prioridad especulativa y depredadora. Todo ello fue posible
por la permisividad de los poderes municipales y de los marcos urbanisticos,
a la par que por la falta de conciencia social. Y si bien en la etapa del
franquismo se protegieron los grandes conjuntos monumentales, la vision
del centro histérico como valor patrimonial se limité a intervenciones o
proteccion de fachadas.

El marco democratico de la constitucion del 78 abrié el camino hacia
la rehabilitacién y revitalizacién de los centros histéricos, con creacion
de nuevos marcos legislativos y con financiaciéon publico-privada. Los
ayuntamientos democraticos fijaron como obijetivos la cualificacion de la
"ciudad existente”, donde las centralidades fueron esenciales. Desde ese
momento hasta la primera década del siglo XXI las poblaciones espafiolas
han ido poniendo en valor el legado de la historia entendido no solo
desde el monumento sino desde el conjunto urbano o trama urbana y
preservando valores no solo edificatorios sino ambientales y socioculturales.
La cooperaciéon entre diversas administraciones, local, regional, estatal y
europea, ha sido esencial para la recuperacion de tejidos residenciales
deteriorados. En todos los proyectos fue crucial la reordenacién da la
movilidad, restringiendo la misma en favor del peatén y de la regeneracion
de los espacios de convivencia ciudadana. Actualmente, el reto que se esta
abordando es el de la ciudad sostenible, no contaminada y con apoyatura
de tecnologias smart para favorecer la vida saludable, segura, amigable y
eficiente del ciudadano.

2. Conceptos para la Recuperacién de la Ciudad Iberoamericana

El centro urbano es tanto el centro geogréfico y el nodo fisico dominante
de la ciudad como el lugar de mayor memoria colectiva y trascendencia.
La memoria histérica del centro debe ser preservada ya que configura
la narrativa desde lo colectivo y desde las raices de la identidad de una
sociedad. Por ello es necesario proteger el patrimonio y recuperar su
funcionalidad y su simbolismo, recobrando los valores tangibles, como son
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sus estructuras fisicas y sus edificaciones, y los intangibles,
como son las costumbres y las tradiciones. El proceso
de puesta en valor de la ciudad histérica conlleva la
recuperaciéon de los espacios publicos, la proteccion y
mejora del patrimonio arquitecténico y la redefinicion y
potenciacion de funciones, a la vez que la expulsion de
otras. Este proceso debe partir de la recuperacion de la
habitabilidad de la centralidad ya que estd demostrado
que las ciudades histéricas se debilitan cuando pierden
la funcion residencial. Para ello es necesario que el
ciudadano se sienta en un entorno digno y seguro.
La gestiéon y la gobernanza son puntos clave en este
proceso de reactivacion de las centralidades. El proceso
de colaboracién entre actores publicos y privados debe
ser permanente y la participacién ciudadana uno de los
ejes nodales del proceso. Herramientas como incentivos
fiscales y financiamiento blando, en primer lugar, y
sanciones, en segundo, son basicos para ir generando una
conciencia de ciudadania defensora del patrimonio. Los
diferentes niveles de planificacion, desde un Plan Maestro
hasta Planes Especiales irdn construyendo el proyecto de
ciudad con su especificidad caracteristica.

3. Areas de Rehabilitacion Preferente y la erradicacién
de infravivienda: el caso del barrio de Lavapiés,
Madrid

Madrid, en su etapa democratica
elabor6é un ambicioso proceso
de recuperacion de toda la gran
drea central, enormemente
degradada por diversas causas.
Y asumié el enorme reto
de mejorar tanto el espacio
publico como las edificaciones
y viviendas de todos los barrios
que hoy se considera Madrid
Central, realidad que, en la
actualidad podemos calificar
como un gran éxito.

La erradicacion de la infravivienda y la mejora de los
barrios muy degradados es uno de los grandes retos de la
ciudad contemporanea. La ciudad de Madrid, preocupada
por la vulnerabilidad urbana, ha incorporado esta cuestion
en los planes de Rehabilitacion Preferente, siendo de
destacar el proyecto del barrio de Lavapiés, cuyo origen se
remonta a arrabal a inicios del siglo XVII. El caracter inicial
de barrio extramuros, para poblacién inmigrante que no
pagaba impuestos para acceder a la ciudad amurallada,
ha pervivido histéricamente y sigue marcando su caracter
dominante en la actualidad. El resultado es una poblacién
de muchas etnias y nacionalidades, con nivel formativo
o educacional mayoritariamente bajo y una edificacién
envejecida, donde mas del 60% de las construcciones
superanlos 100 afios. La carencia de dotaciones de servicios
en las viviendas (muchas de ellas sin bafios ni agua) y el

minimo tamafio de las mismas (algunas por debajo de los
25 m2) hace que muchas se consideraran infravivienda (en
concreto 8000 viviendas del barrio, lo que supone el 40%
del total). EI Ayuntamiento de Madrid cred una Entidad
Gestora de Rehabilitacion del Sector de Lavapiés con
participacion de la Comunidad de Madrid y del Ministerio
de Fomento, es decir las tres administraciones, municipal,
comunidad o regional y estatal.

Dicha gestora establecié convenio con catorce entidades
financierasparafinanciaralosparticularesde talformaquela
inversion no cubierta a fondo perdido por la administracion
publica pudiera ser financiada mediante préstamo de muy
buenas condiciones. A través de diversas acciones tanto a
nivel urbano como arquitecténico se consiguié mejorar el
espacio publico, renovar todas las infraestructuras urbanas,
reordenar la movilidad restringiendo el trafico rodado y
adaptacion de las viviendas a la normativa vigente, con
dotacién de condiciones de habitabilidad y erradicando
la infravivienda, con reubicacién en el mismo barrio de los
vecinos que tuvieron que ser desplazados.

En el momento actual, y una vez finalizado la recuperacién
de las areas centrales e histéricas de Madrid, a través
de las Areas de Rehabilitacién Preferente, el Area de
Desarrollo Urbano Sostenible del Ayuntamiento ha
redactado Planes Especiales para la Mejora de la Calidad
Ambiental y esté iniciando el
proceso de recuperacion de
60 barrios de la periferia, en
lo que se conoce como el Plan
MAD-RE (Madrid Recupera)
y que tienen como objetivo
fundamental actuaciones
sobre los espacios libres y la
mejora del paisaje urbano.

4. Turismo y Centros
Historicos

Gran parte de la economia de muchas ciudades en el
mundo ha encontrado un filén en el turismo. Primero
fueron las ciudades con un patrimonio histérico relevante.
Hoy son ya son muchas las que, a partir de diversos
recursos (edificios icénicos, grandes eventos deportivos,
parques tematicos, etc.), se han convertido en lugares-
reclamo con poder de atraccién para visitantes y turistas.

Esta poblacién flotante, resultado tanto de la mejora del
paisaje urbano de una ciudad como de su aportacién a la
economia urbana, ha traspasado, en muchas ocasiones,
el umbral de carga de una urbe siendo invasiva y
depredadora. Primero se han visto afectados los barrios
marcadamente histéricos, después otros que estan en la
siguiente corona de antigtiedad, y por ultimo en aquellos
que provocan atraccién turistica por usos de restauracion



o de compras u otros. Se produce un fendmeno que
podriamos llamar “turistificacién”.  Esta invasion
del turismo pronto altera el comercio habitual y el
desplazamiento de los habitantes, que ven invadida
su escala de barrio por el habitante foraneo y que
experimentan un alza exponencial de los precios de la
vivienda.

Asi, gran parte de las ciudades estan sufriendo un proceso
de desajuste de tal manera que cuanto mas turistica es
una metrépoli menos habitable es para sus ciudadanos.
Los estudios contemporédneos anuncian que la ecuacion
del balance econémico y el balance medioambiental
del turismo no esta equilibrada. Los costes de tener una
ciudad en perfecto estado y los costes de gestionar los
residuos del turismo (por ejemplo botellitas de agua
diarias por turista) ya no son tan obviamente positivos.
Turismo y Centros Histéricos estan plenamente ligados
y constituyen uno de los temas de méximo debate
contemporaneo y que requiere mayor investigacion.

5. Centralidades Sostenibles: El caso de Vitoria
Gasteiz

La ciudad de Vitoria-Gasteiz fue declarada Capital Verde
Europea 2012 por los logros de un plan director de largo
recorrido que tuvo como objetivos preservar los valores
de la ciudad y de su entorno natural, potenciando la
ciudad sostenible en todos sus dmbitos. Para ello se
establecieron un conjunto de planes y proyectos que
abordaban lo siguiente:
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a) Plan de protecciény restauracion de recursos naturales
sensible; b)Plan para la mejora de la biocapacidad, la
biodiversidad y el paisaje urbano. Anillo verde interior;
c) Plan de movilidad y espacio publico; d) Plan de
reduccién de la contaminacién urbana; e) Plan por la
cultura de la sostenibilidad en la sociedad; f) Plan de
mejora territorial y rehabilitacién urbanistica; g) Plan
de mejora del ciclo del agua en Vitoria-Gasteiz; h) Plan
de prevencién de inundaciones; i) Plan estratégico de
residuos/emisiones: hacia el vertido cero y Plan de lucha
contra el cambio climético.

Cada una de estas acciones conllevé proyectos
detallados con metas a corto, medio y largo plazo.
Como ejemplo podemos citar la reestructuracion del
trafico rodado con un sistema de jerarquizacién de la
red viaria, con reorganizacion de la carga y descarga y el
aparcamiento, con accesibilidad para todos y un nuevo
disefio del espacio publico mucho méas amable para el
peaton.

Asi, desde el escenario en el afio 2006 al de 2018 se
proyecté aumentar el porcentaje de calles con prioridad
al peaton del 9% del total al 57%. Uno de los retos
fundamentales que hoy en dia tienen las ciudades es
el de cumplir los objetivos marcados por los acuerdos y
agendas nacionales e internacionales para la mitigacién
del cambio climatico y para la sostenibilidad urbana.
Todo ello en beneficio del comdn de la ciudadania, por
una ciudad mas saludable, menos contaminante, més
ahorrativa de recursos y mas amigable.

EL CENTRO HISTORICO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

| desarrollo practico del médulo se enfocéd en el anélisis del Centro Histérico de Santa Cruz de la Sierra para, a
partir del diagnéstico de los principales valores y desvalores y de las conclusiones obtenidas se abriera un debate
y primeras propuestas de actuacién e intervencién en el mismo para su revitalizaciéon como el corazén de la ciudad.

Se trabajé en una metodologia atendiendo a las especificidades del corazén histérico de Santa Cruz de la Sierra que
partia desde el conocimiento y estudio histérico de sus origenes y de sus condiciones actuales y que tras pasar por
fases de diagnoéstico conducia a las propuestas de intervencion. Este trabajo se realizé de manera coral por todo el
grupo de la clase. Cada alumno se centré en uno de los temas y sobre dicho tema se desarrollaron los trabajos a
investigar. Temas como estructura histérica de la ciudad, contaminacién y degradacién medioambiental, comercio
formal e informal, expulsién del uso residencial y, con ello, inseguridad ciudadana segtn horas del dia, etc. fueron

objeto de los estudios que, a continuacién, exponemos.
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1. Estructura de la trama urbana

La trama urbana de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra
responde al patrén colonial de damero en torno a una plaza
de armas. La ciudad apenas crecié desde sus origenes
hasta los afios 50 del siglo XX cuando se inicia el desarrollo
petrolero y cuando la agricultura y ganaderia del oriente son
la alternativa a la decaida economia minera del occidente. A
finales de esta década, Santa Cruz ya duplica su poblacién y
en 1959 se tiene que aprobar un plan urbano de extensién.
Desde entonces el crecimiento de la ciudad ha superado
cualquier previsiéon siendo en la actualidad una de las
ciudades con mayor expansién territorial y mayor aumento
econémico del continente. El resultado es que lo que fue
la ciudad, propiamente dicha, en muy pocas décadas se ha
convertido en lo que podemos considerar Centro Histérico,
con todas los valores pero también problemas que hemos
mencionado anteriormente.

La centralidad urbana conserva su estructura ortogonal
original. La topografia llana facilita la gran regularidad
cuadricular de las manzanas y las calles. Esta estructura,
situada a orillas del rio Pirai, carece de jerarquia en su viario,
es decir, no hay calles de mayor anchura que otras. El punto
jerérquico por excelencia es la plaza de armas, hoy con el
nombre “24 de Septiembre”. En ella, y como era habitual en
las ciudades de colonizacién espafola, la catedral se sitla en
uno de los laterales y otros edificios relevantes de la ciudad
configuran el escenario del gran zécalo. La vegetacién, con
diferentes especies de arboles, contribuye a su significacién
urbana, atrayendo a la ciudadania y a los visitantes.

Diagnéstico

Si bien la estructura urbana, en lo que se refiere a su
geometria, no ha sido modificada sustancialmente y el
trazado histdrico se ha preservado, lo que si se evidencia es
una pérdida patrimonial de edificaciéon con solares vacios
y con sustitucion de residencias antiguas por arquitecturas
contemporaneas que sobresalen en sus alturas y en su
inadecuado disefio para la zona, alterando y distorsionando
el paisaje ambiental del &rea histérica. La degradacion
ambiental se completa con una falta de regulaciéon en la
iluminacion y carteleria de los diferentes negocios ubicados
en la zona y con un tratamiento aleatorio y, en muchas
ocasiones grotesco, de las fachadas y galerias histéricas
existentes. Las infraestructuras urbanas de electricidad,
iluminacién, telefonia y otras son aéreas. Ello impacta muy
negativamente en el paisaje urbano, afeando el lugar con
marafias desordenadas de cables que cruzan las fachadas
y calles degradando el corazén neurélgico de Santa Cruz.
Tenemos también que sefalar problemas de evacuacién de
agua por las infraestructuras municipales los dias lluviosos,
y con ello, serios problemas de tréfico.
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La presencia del vehiculo privado es nota dominante
en el casco, tanto en lo que se refiere a su ocupacion
de las vias de circulaciéon como en los parqueos
dentro de vacios de manzana. Este Ultimo hecho
ha favorecido la desgraciada desaparicion de
numerosas construcciones originales. El resultado
es una ciudad agresiva para el peatén y con trafico
inapropiado para las dimensiones de la estructura
del tejido urbano.

Por dltimo, tenemos que sefialar el aspecto relativo
a la seguridad ciudadana que a ciertas horas y en
calles de menor actividad, y por tanto de menor
cantidad de publico, se convierten en inseguras,
desplazando al ciudadano.



Propuestas

Como medidas necesarias aconsejables para
la mejora de la trama histérica se consideran las
siguientes:

a) Priorizar al peatdn, ello significa la reordenacion
del trafico, limitacion del vehiculo privado,
designacién de calles y zonas estrictamente
peatonales y recualificacién de los usos en la zona
peatonal.

b) Conduccidon soterrada de las instalaciones e
infraestructuras urbanas aéreas.

c) Regulacién normativa del tratamiento de
fachadas, anuncios y sefiales. Ello requiere también
un plan de mejora de la edificacion con financiacién
publico-privada y ayudas financieras al ciudadano,
a la par que un régimen de sanciones en caso de
incumplimiento de la normativa.

d) Plan de iluminacion urbana de las calles y
galerias, que debe serasumido por la municipalidad
limitando y regulando la accién discrecional de los
diferentes propietarios.

e) Plan de mejora de la seguridad ciudadana,
cubriendo también las horas de nocturnidad.

2. La manzana del Centro Histérico y tipologia edificatoria

La manzana de Santa Cruz, siguiendo el patrén comin en
ciudades histéricas y en ciudades coloniales, se configuraba
con edificaciéon perimetral y espacio libre en su interior, de tal
modo que se dividia en 4 lotes, cada uno perteneciente a un
propietario. Estos lotes formaban los cuadrantes de la parcela.
Con el discurrir del tiempo, las manzanas han ido adquiriendo
diversa subdivision, debido tanto a particiones de la propiedad
como de la edificacidon, colmatdndose con construcciones
interiores que han ido adoptando diversas modalidades segin
el devenir de los intereses y circunstancias.

Una de las caracteristicas invariantes de la manzana histérica
era su ajuste a la climatologia y a los recursos del lugar. Asi las
manzanas cuentan con galerfas porticadas elevadas con pilares
de madera que rodean su perimetro y que son los corredores
de circulacién. Dichas galerias que circundan todas las
edificaciones suponen la méaxima expresion de esa adaptacion.

Por un lado, protegian del sol y, por otro, de la lluvia. Las
construcciones populares o cabafas rurales prolongan las
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cubiertas de palma con aleros que ayudan a
la proteccion del sol en una zona geogréfica
proxima al ecuador, donde el impacto
vertical del mismo es notable. Es probable
que la influencia y el conocimiento aportado
por las construcciones jesuiticas, de alguna
manera, se trasladara a la construccion
autéctona rural y de alli a la ciudad en una
interesante hibridacién. En el centro histérico
la cobertura de palma se sustituye por teja
y los muros son de albafileria mientras que
el corredor externo sigue siendo de madera,
material crucefio.

La edificaciéon con su galeria porticada se
encontraba a nivel mas alto que la calzada.
De ese modo se generaba una proteccion
contra las aguas de la lluvia, tan intensas en
Santa Cruz, y se preservaba la edificacién de
las inundaciones a la vez que se producia
independencia del trafico de caballos y carros
o vehiculos, segin épocas, y peatones.
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Diagnéstico

En el estudio realizado por Noelia K. Rivera sobre la manzana crucefia
del casco histérico se detectd lo siguiente:

o Desapariciéon de muchas de las galerfas y alteracién con
degradacién y contaminacién visual y pérdida de caracter de muchas
galerias existentes. Los horcones o pilares se decoran o pintan segin
los diversos criterios de los residentes, contribuyendo a la pérdida de
significado de la memoria comun. Por otra parte, muchas galerias son
ocupadas por negocios privados invadiendo lo que seria el dominio

publico.

. Muchas manzanas han desaparecido perdiendo su uso y se
han convertido en solares descuidados que se utilizan como parqueos,
degradando tanto la funcionalidad como la estética del centro histérico.
Otras manzanas han perdido uso residencial y han afectado su edificacion
con construcciones de bajo valor para un centro histérico, alterando la

una cantidad de viviendas consideradas
histéricas que marcaban una tipologia
clara de poérticos en galeria, que le
la ciudad un

conferian a lenguaje

arquitecténico digno de valorar”.

Todo ello se manifiesta en el abandono
centro, con
expulsion del ciudadano, en el aumento

de la vivienda en el

de comercio informal y en la llegada de
poblacion marginal. Sefiala al respecto
Alvaro Balderrama: “El Centro Histérico
de Santa Cruz de la Sierra se debate
hoy entre la pérdida continua de sus
cualidades

formales y funcionales,

frente al crecimiento ilimitado de

estructura de la misma.

Como sefiala en su investigacion el arquitecto Balderrama “La probable
falta de normativas actualizadas ha permitido en varios afios la pérdida de

Propuestas

Derivado del diagnéstico anterior parece urgente un plan
de proteccién de las edificaciones histéricas para evitar su
permanente desaparicién y un plan de rehabilitacion de las
edificaciones catalogadas recuperando las mismas en todo su
valor.

Igualmente es necesario un plan de reactivaciéon del centro
como lugar residencial, realizando mejoras en edificacion, en
paisaje urbanoy seguridad ciudadana para atraer a la poblacién
de nuevo al drea. Sin funcionalidad residencial no serd posible
la revitalizacién real y permanente de la zona.

Con respecto a las galerfas, de manera especifica, la arquitecta
Noelia K. Rivera propone las siguientes acciones:

a) Actualizacién del estado actual de la edificacion de las
manzanas del centro de Santa Cruz.

b) Detectar las cantidades de puntos de intervencién con
ausencia de galerias segun la siguiente clasificacion:
* Parqueos improvisados en lotes baldios y Terrenos baldios
sin uso todavia.
* Edificaciones patrimoniales desprovistas de galerias.
e Viviendas desprovistas de galerfas consecuencia de la
desinformacién y ausencia de recursos econdmicos.

escala metropolitana. Es urgente contar
con nuevos andlisis y politicas de
conservacion para salvar las estructuras
histéricas aun existentes”.

c) Trabajar en la activacion de un fondo comin de
beneficencia para la reactivacion de las galerias, permitiendo
asf la construccién de las mismas en caso de que el factor
econdémico sea la dificultad.

d) Campafia para concientizar a la poblacién con informacién
de los beneficios a conseguir con la reactivacion de su galeria,
ademés de una campafia de limpieza de fachadas del centro.

e) Marcar la linea de construccion de acuerdo al perfil, de
igual manera se procede a reglamentarlo para asi poder
tener

respaldo. Marcar, los limites de altura de acuerdo al plano
reglamentado.

f) Arborizacién de zonas que por cuestiones de andlisis
son catalogadas como
obra arquitectdnica era sin tipologia de galeria, haciendo
maceteros que funcionen como un intercolumnio de una

preservacion y su origen como

galeria virtual permitiendo continuidad a la galeria.

g) Recoleccion fotogréfica de la Santa Cruz de Antafio, para
respaldar la existencia de galerias vegetaciéon en el Centro
Historico.



3. Los Hitos y Nodos urbanos

El arquitecto Javier Mendieta, dentro del curso impartido, investigd sobre
los Hitos y los Nodos urbanos a partir de las teorias de Lynch, que nos
dice que los Hitos son estructuras fisicas e identificables que representan
elementos de altos valores socioculturales y urbano-arquitecténico y que
los Nodos puntos estratégicos de la ciudad, focos intensivos o atractores
de los que se parte o a los que se va. Muchas veces estan vinculados al
concepto de senda, ya que las confluencias son tipicamente lugares de
encuentro.

La aplicacion de estas teorias a la centralidad histérica de Santa Cruz le llevé
a identificar ciertas caracteristicas que tienen relacién con la percepcion
de hitos o nodos y con su relevancia en el conjunto. El hecho de ser
una ciudad de topografia plana no contribuye a las perspectivas que en
muchas ocasiones marcan puntos hitos. Y las altas temperaturas promedio
tampoco contribuyen al disfrute del paseo y a las caminatas prolongadas
no favoreciendo los nodos.

Como lugares origen o final de camino y lugares de encuentro se detectan
una plazas y pequefios parques en el centro histérico. Una de ellas es la
Plaza principal de simbolismo, escala, actividad dominante. Otro es Parque
del Arenal, de limitado uso por cerco circundante. Y a eso se suman tres
parques pequefios con escasa representacion en el conjunto.

Y en lo que se refiere a los nodos, Mendieta sefala: “La tipologia
comercial centrada en tiendas de escaparates a la calle y venta de acera
ocasiona concentracion de usuarios en torno a cuatro puntos claramente
identificados. Plaza principal, Mercado Siete Calles, Circundando Parque El
Arenal y Plaza Nuflo de Chévez. En los hechos, esos espacios fungen como
nodos, hitos, plazas lineales. Son representativos, costumbristas y expresan

la manera peculiar de apropiacion espacial de los habitantes de la ciudad”.
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En lo que podemos observar en la arborizacién
del centro histdrico, es que ha aumentado la
cantidad de lotes donde antes se encontraban
viviendas y actualmente se utilizan de parqueo,
o lo tienen como “lote de engorde” (Milena
Ayllén Rodriguez)
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Las consecuencias de la falta de arbolado se suman a las derivadas del
trafico, contribuyendo al aumento de temperatura en la ciudad generando
lo que se conoce como en efecto “isla de calor”. La congestion vehicular
aflade también contaminacién del aire, que acaba impactando en la salud
del ciudadano.

A nivel medioambiental el centro histérico sufre el tema de los residuos, con
un descontrol en su depdsito indiscriminado por parte de los ciudadanos,
que hace incomoda e insalubre la urbe.

Problema ya citado es la contaminacién visual, por la degradacién que
ocasionan los carteles, la publicidad en las paredes, la iluminacién, etc. Y a
ella hay que sumar la contaminacién acustica producto, en primer lugar, del
tréfico rodado y en congestién en el centro urbano y, en segundo lugar, del
alto nivel sonoro de diversas acciones de los ciudadanos.

Diagnéstico

De acuerdo a los estudios realizados por Milena Ayllén y Jorge Mauricio
Ferndndezpodemos concluirque algunasde las carenciasmedioambientales
del centro de Santa Cruz son las siguientes:

Escasa vegetacion y arbolado, mas alld del existente en la plaza principal.
Escasa validez de la gestion por parte de las autoridades y falta de
coordinacién entre las mismas para mejorar las infraestructuras urbanas
que contaminan visualmente. Alta contaminacién visual por acciones
individuales inadecuadas y por falta de regulacién. Alta contaminacién
tanto de la calidad del aire como acustica por el tréfico. El transporte
publico — mas de 70 lineas de micros circulan las estrechas calles del centro
- saturédndolas al punto del atasco vehicular, acrecienta la contaminacion.

Propuestas

a) Elaboracién de un plan integral medioambiental y sustentable
del centro histérico para convertirla en “ciudad verde”.

b) Estudio histérico de las especies arboreas que tuvo el centro
histérico y levantamiento de los arboles existentes.

¢) Plan de arborizacién del centro histérico.

d) Plan de gestién y recogida de residuos, con clasificacion
y potenciacion del reciclaje.

Fotos de diversos tipos de
contaminacion aportadas por Jorge
Mauricio Fernédndez
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TEORIA E HISTORIA DE LA
RESTAURACION DEL PATRIMONIO
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Breve Biografia

Doctora en Historia del Arte por la Universidad Complutense de Madrid, Profesora Titular
de Patrimonio y Restauracion en la Escuela de Arquitectura de Alcald y Coordinadora
del Méster Oficial "Proyecto Avanzado en Arquitectura y Ciudad”. Ejerce habitualmente
de profesora colaboradora en mésters y cursos universitarios de posgrado de diversas
universidades espafiolas e iberoamericanas. Beca posdoctoral de Investigacién de la
Consejeria de Cultura de la Diputacion Regional de Cantabria. Docente de la Maestria
en Centralidades Urbanas: v.1 Conservacidn del Patrimonio, programa impartido por la
Universidad Catdlica Boliviana “San Pablo” Sede Santa Cruz (2018-2019).

Resumen

Se presentan de manera introductoria para jovenes estudiantes de arquitectura las
principales teorias de restauracion monumental desde sus inicios en el siglo XIX hasta
nuestros dias recalcando las distintas posiciones que han polarizado este debate: las
teorias pro-conservadoras y anti-miméticas, respetuosas con el edificio como documento
histérico, y las reconstructoras que han dado preferencia al proyecto sobre la materialidad.
Asimismo, se da noticia de la realidad actual del caso espafiol y se termina comentando
la experiencia vivida por la autora como profesora del nuevo Méster en relacién con la
conservacién del patrimonio crucefio.

Palabras clave:
Restauracion, reconstruccion, centro histérico, patrimonio industrial
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[. El debate tedrico en restauracion

Fue en la segunda mitad del siglo XIX cuando se decantaron claramente las
posturas entorno al tratamiento del monumento. Para centrar la historia de las
grandes aportaciones tedricas al campo de la restauraciéon patrimonial, vamos a
recordar aquellas personalidades que han realizado las aportaciones mas relevantes

o suscitado en torno a ellas los debates que mas trascendencia han tenido.

Tras un largo periodo de tanteos, ya en plena etapa historicista, a mediados del siglo
XIX, se desencadend un nostélgico interés por recuperar aquellos edificios histéricos,
especialmente medievales, que el movimiento romantico revalorizé con apasionado
entusiasmo. Del mero acercamiento contemplativo a estos vestigios monumentales
se paso a la necesidad de estudiarlos y seguidamente se generd la necesidad de
intervenir sobre ellos, intentando restaurarlos a su estado original. Llegar a ese punto,
que significaba actuar fisicamente sobre el monumento, fue un paso decisivo. Hasta
entonces el interés por ese pasado monumental lo habian protagonizado, artistas,

poetas y pioneros de la arqueologia y de |a historia de la arquitectura.

A partir de ese momento, seran los arquitectos lo que pasen a tomar decisiones
fundamentales para el acervo monumental. En los siglos anteriores, la tendencia
habia sido, reconstruir, reaprovechar los edificios del pasado, incluso utilizarlos como
cantera, pero no intentar devolverles la vida, identificados emocionalmente con los
sentimientos que suscitaron estas construcciones en sus origenes. Esta historicidad
es la clave del inicio restaurador que tuvo un largo proceso de gestacién cultural con
raices filosoficas vinculadas al movimiento romantico desde finales del siglo XVIII.

En los afios cincuenta del siglo XIX triunfaron mayoritariamente las teorias del
arquitecto francés Viollet-le-Duc (1814 - 1979), formado de manera autodidactica
fuera del omnipotente academicismo de la Ecole de Beaux Arts, y muy influenciado
porla posicién de los primeros arquedlogos medievalistas que le impulsaron arealizar
numerosos viajes para descubrir directamente la realidad de la arquitectura del
pasado. Sus resultados los terminaria plasmando brillantemente en su Dictionnaire
de barchitecture frangaise du Xle au XVle siecle (publicado entre 1854 - 68) que le
valié una gran fama en toda Europa. Este trabajo era el primer acercamiento a la
realidad material de los monumentos medievales franceses tras las destrucciones de
la Revolucién francesa de 1789. Toda esta aportacién, profusamente acompariada
de dibujos de detalles arquitecténicos y decorativos, facilité la definicion de una
nocioén clave para el inicio de los estudios de la arquitectura del pasado: el entonces
novedoso concepto de “estilo artistico”. Esta metodologia de anélisis se basé en
los postulados del Positivismo y el Racionalismo triunfante de la época.

Viollet lograria convencer de que el estilo gético tenia sus “leyes” constructivas y
compositivas propias internas y que desentrafidndolas se podria actuar legitimamente
a la hora de recuperar un monumento. Su seguridad, casi dogmatica, le hizo escribir
en su diccionario: “restaurar un edificio no es mantenerlo, repararlo o rehacerlo, es

restituirlo a un estado completo que quizas no haya existido nunca”.

* Boito se inspiraria en los

procedimientos constructivos
precursores de Valadier y Stern
aplicados al arco de Tito y
sobre todo al Coliseo romano
ya en los inicios del siglo XIX.



Esta actitud y la manera como se puso en practica,
por ejemplo, en la catedral de Nétre Dame de Paris,
convirtié a la figura del arquitecto restaurador en una
especie de demiurgo que operaba entre el pasado y el
presente, en un momento en que se vivia una profunda
desconfianza en los lenguajes arquitectonicos
coeténeos, en plena busqueda del propio del siglo

XIX.

De esta postura derivaron una serie de exigencias
que se autoimpusieron los propios arquitectos
restauradores y que se sintetizaron en dos nociones:
“repristinacion” es decir devolver al edificio a su
estado lo méas perfecto y completo posible y “unidad
de estilo”, la consecucién de la pureza estilistica
aun a costa de derribar y reconstruir si era necesario
aquellos afiadidos de épocas posteriores, “no puras”

en relaciéon con el proyecto original.

Pero esta actitud abrié la puerta a toda clase de
excesos interpretativos, que fueron duramente
criticados y combatidos por un grupo de intelectuales,
provenientes sobre todo del campo de las artes y la
literatura, y que tendria su maximo y mas brillante
defensor en John Ruskin (1819-1900). Este grupo
pondria por encima de todo el respeto por las huellas
del tiempo sobre los restos arquitecténicos del
pasado, es decir la “patina”.Desde ese momento, la
conservaciéon monumental tendrd un calado no sélo
estético sino ético, declardandose que el maximo valor
que se perseguia con la conservacién era el de la
verdad y la autenticidad frente al protagonismo dado
por los prorreconstructores como Viollet al proyecto, a
la idea original.

Para los violletianos seréd legitimo copiar de nuevo
o sustituir la materialidad fisica y tangible del
edificio, mientras que para los arqueologistas, para
los ruskinianos, era preferible asumir la muerte del
edificio que desfigurarlo y falsearlo. El cuidadoso
mantenimiento se mostraba como la Unica baza

posible en el campo de la conservacion monumental.

A partir de los afios sesenta-setenta las posturas anti
y pro restauradoras llegaron a perfilarse en todas sus
posibles vertientes en multitud de textos y de articulos
en las revistas de arquitectura que empezaban a

proliferan por entonces. Durante décadas lo que se va
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a vivir es una constante matizacion y argumentacién
para ir decantando posibles vias de acercamiento

desde posturas en apariencia irreconciliables.

En la década decimonénica de los ochenta aparecera
lo que pudiéramos considerar una sintesis de ambas
posiciones en la figura de Camilo Boito (1836-1914),
un italiano, arquitecto e ingeniero que propuso una
serie de soluciones intermedias *. Si era necesario
reconstruir partes del edificio para refuncionalizarlo
e incluso para poder disfrutarlo y mantenerlo,
habia que rehuir del llamado “falso histérico” es
decir de una mimesis estilistica del estilo original
del edificio histérico. Propondra como solucién a
esa disyuntiva, aceptar rehacer partes del edificio,
pero utilizando materiales que diferenciasen la obra
nueva con la antigua, o, al menos indicar con algin
signo o tratamiento de las superficies este hecho, es
decir, dando lo que él llamé “notoriedad visual” a la

intervencion  restauradora.

Estaba absolutamente prohibido reproducir aquellos
elementos que no tuviesen una funcionalidad
estructural y nunca los aspectos decorativos, en donde

parecian estar todos de acuerdo en el XIX que residia

la esencia estilistica y artistica propia del monumento.
Esas partes restituidas nuevas quedarian lisas para
indicar su modernidad. Fundamental también era
para Boito dejar constancia documental de todo el
proceso del antes y durante de esta intervencion
como testimonio referencial.

A partir de Boito, serian los arquitectos italianos
los que aporten méas novedades en las teorias
de restauracién. Habra otros intentos de superar
los problemas abusivos de los proviolletianos,
por un lado, y, por otro, las limitaciones de
los antirrestauradores. Todos esos distintos
argumentarios y teorias fueron analizados por un
filosofo e historiador del arte excepcional, el austriaco
Albis Riegl, que en 1904 escribiria su capital ensayo
El culto moderno a los monumentos en el que se
hacia la més profunda reflexion que quizés se haya
hecho hasta la fecha sobre las causas del interés
del hombre moderno por conservar los restos del
pasado. Sin decir nombres propios, supo sintetizar
todo el debate hasta la fecha, indicando incluso

posibilidades de futuro. A dia de hoy este texto se
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considera una reflexiéon que aun sigue iluminando a los que nos dedicamos al
tema. Riegl introducira su teoria de los distintos “valores” del monumento. Para
él, hay un valor, el llamado “valor de antigliedad”, que abre un camino hacia el
disfrute patrimonial sobrepasando épocas, gustos, nacionalidades o religiones.
Un valor que podria unir en la consciencia del paso del tiempo y la grandeza de
la obra humana a cualquier habitante de la Tierra, contribuyendo a confraternizar

con el "otro”.

En los afios previos a la Segunda Guerra Mundial aparecerd un personaje
fundamental que de nuevo tendré la doble formacién de ingeniero y arquitecto,
el romano Gustavo Giovannoni (1873-1947) el cual culmina y trasciende los
presupuestos de Boito. Su principal aportacién seré incorporar un nuevo término
al discurso patrimonial, el de “ambiente”. Ya no se trataba de estudiar y salvar
un monumento aislado concebido como un “monumento tipo”, como una
referencia estilistica de primer orden. Ahora se empezara a hablar de “edilicia”,
es decir del conjunto de arquitecturas menores que conforman, que generan una
ciudad. Se estudiara la ciudad como una obra total, incluso como una obra de
arte decantada a lo largo a partir de complejas realidades histéricas y culturales
que se ha ido interrelacionando con un paisaje preexistente que ha terminado

por otorgarle su “genius loci”.

Su postura serd combativamente contraria al aislamiento que se estaba aplicando
desde hacia décadas a los monumentos para ponerlos en valor supuestamente
y también a los derribos indiscriminados que se llevaron a cabo en Roma para
realizar ensanches urbanos durante la etapa fascista italiana de Mussolini prebélica,
acciones demoledoras por razones propagandisticas ideoldgicas pero también
especulativas que Giovannoni denominé con la palabra “sventramentos”,
bastante explicita, en alusién a los rupturas que provocaban del equilibrio
interior del centro de las ciudades, consiguiendo de manera abrupta la expulsion
del vecindario habitual de barrios histéricos que a través de los siglos habian

adquirido una inigualable armonia.

El propuso para solucionar las necesidades de crecimiento y renovacion del centro

histérico de las ciudades, lo que llamé “el diradamento”, es decir, el derribo

controlado y muy planificado de algunos
elementos puntuales de la trama urbana
consolidada, cuando ésta se encontraba
muy masificada para actualizar el parque
de viviendas o introducir equipamientos
modernos.

En los afios treinta del siglo XX, para muchos
arquitectos interesados por la arquitectura
histérica, especialmente italianos e ingleses,
y ya asumidos sin complejos los postulados
del Movimiento Arquitecténico Moderno, la
actuacion sobre la arquitectura del pasado se
convertia en un problema esencialmente de
mantenimiento y consolidacién estructural,
alejados para siempre cualquier veleidad
de caer en mimetismos historicistas.
Creyeron firmemente en las posibilidades
de las nuevas tecnologias para solucionar los

problemas restauradores.

El propio Giovannoni fue uno de los
redactores de la famosa Carta Internacional
de Atenas de Restauracidn, suscrita por
multitud de paises en 1932, que consagré las
tesis de los antirreconstructores. Habia que
respetar el edificio sin intentar completar
o copiar partes desaparecidas. Habia que
dejar en evidencia donde se habia actuado
y solamente se aceptaba la utilizaciéon de
materiales modernos como el hormigén
para solventar aquellas estructuras que lo
demandasen y que fueran a quedar ocultas.
Se seguia asumiendo los postulados de
notoriedad visual para el resto de los
elementos restaurados.

La Segunda Guerra Mundial con sus
increibles destrucciones de ciudades enteras
enfrenté a los arquitectos conservadores
con dilemas dificiles de resolver en el caso
de los cascos histéricos més monumentales.
La “reconstruccién emocional” de los

habitantes pasaba de alguna manera
por recuperar los iconos de las sefias de
identidad como una restitucion psicolégica
colectiva. Por tanto, se aceptaron amplias
centros

reconstrucciones exactas de

histéricos como el de Dresde, en casos en
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los que la documentacién gréfica era exhaustiva e incluso por motivos ideoldgicos postbélicos, caso de la ciudad de Varsovia, por
ejemplo. Estos fenémenos, sin embargo, por su peculiaridad, se consideran incluso hoy que van por otros cauces distintos a los
de la discusion propiamente estética y documental de la conservaciéon patrimonial.

Dentro de los postulados antirreconstructores de la Carta de Atenas, hubo un personaje sobresaliente en Espafia que fue Leopoldo
Torres Balbas (1888-1960), arquitecto y gran historiador de la arquitectura medieval, el cual supo integrar las inquietudes de respeto
por los valores documentales, histéricos y artisticos del pasado a la hora e intervenir. Su extraordinaria labor como conservador de
la Alhambra de Granada se ha convertido en un referente a dia de hoy.

En los afios cincuenta y sesenta surge un discurso mas ponderado que pretenderd de nuevo superar la dicotomia establecida
desde el siglo XIX entre aquellos que primaban en la restauracién el proyecto como "idea” y los que veian en el edificio sobre
todos sus valores testimoniales y su autenticidad "auratica” como obra de arte irreproducible en el sentido del término que le

daria el filésofo Walter Benjamin.

En esta linea destaca la figura de Cesare Brandi (1906-1986) fundador y director del
Instituto del Restauro que publicard en 1963 un libro que marcard un nuevo rumbo,
Teorfa del Restauro. A su posicién teédrica se la llamara a partir de entonces el “Restauro
Critico” tendencia que no solo se centrard en la arquitectura sino especialmente tendra
repercusion en las artes plasticas. Considerara que al valor documental histérico del bien
patrimonial se le habfa prestado tan excesiva atencién en su proceso de restauracion y
conservacién que habia llegado a ofuscar el valor artistico originario. Para esta escuela,
en la que habfa otros grandes como Roberto Pane y Renato Bonelli, la exigencia de
diferenciar lo nuevo de lo antiguo y el respeto absoluto por cualquier afiadido histérico
al objeto artistico mueble o edificio, tal y como habia preconizado la Carta de Atenas,
conllevaba, en su opinién, una pérdida o merma de los valores estéticos de la obra,
perjudicando el disfrute del espectador.

Propusieron, para proteger esos valores estéticos, que el restaurador debia realizar antes

de cualquier actuacién precipitada, un “juicio de valor”, un acto critico frente a la obra
en cuestidon. En un segundo momento ello le llevaria, de manera razonada, a reintegrar
el valor expresivo de la obra, decidiendo acciones que ayudasen a restituir cuanto se
pudiera la unidad originaria artistica.

Se intelectualizé hasta tal punto todo este proceso del “juicio critico de valor” que la
restauracién, como hecho creativo interpretativo pasdé en poco tiempo a considerarse
una actividad con cualidades artisticas en si misma: se podia ya intervenir introduciendo
alld donde fuera necesario algo nuevo, proyecto nuevo con lenguaje contemporéneo,
precisamente para obviar los peligros del antiguo falso histérico decimonénico, basado
en la copia, en la mimesis. A cambio de otorgar ese enorme poder al profesional sobre la
obra intervenida se esperaba de él una gran agudeza de criterio avalada por un decantado
conocimiento del bien a conservar en cuestién. En el campo de la arquitectura ello abrié
debates encendidos.

En la Carta de Venecia de 1964 se intentd reforzar las conquistas conseguidas en la
Carta de Atenas, y se recomendd con vehemencia que los conocimientos para intervenir
deberian ser lo més profundos posible, recomendando introducir los métodos analiticos
cientificos e interdisciplinares (arqueoldgicos, fotogramétricos, geoldgicos, quimicos,
etc.), aceptandose los nuevos materiales industriales mientras no fueran perjudiciales. Se
insistié mucho en la “reversibilidad” de las actuaciones y en el respeto en la medida de
lo posible por los afiadidos de otras épocas.Es decir, se confié en una supuesta asepsia
cientifica que evitaria caer en subjetividades interpretativas.

Dentro de esta nueva atmosfera surgié un arquitecto y una obra que se convertiria
en el referente de cémo actuar desde estas nuevas posiciones criticas. Carlos Scarpa
(1906-1978) y el castillo medieval de Castelvecchio de Verona, reconvertido en museo
de arte y finalizado en 1964, es una obra en la que se darad por primera vez el didlogo
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2 El Centro Internacional de Estudios para la Conservacién
y la Restauracién de los Bienes Culturales es un organismo
intergubernamental fundando en 1956 con sede en Roma.

Las propias teorias preconizadas por el Restauro Critico fueron
contestadas por diversos profesores de arquitectura italianas
como Giovanni Carbonara de la Escuela de la Sapienza de Roma,
quizas el mas cercano, ya que criticaba la conservacién radical
por considerarla imposible y contraria a la que ha sido el devenir
propio de la arquitectura, inclindndose por reafirmar sobre todo el
valor artistico del edificio.

Entrado el siglo XXI se ha constatado el abandono paulatino de
los anteriores debates tedricos en revistas, que llegaron a ser
muy vivos y productivos en su dia. Actualmente cada escuela de
restauracion se ha replegado en si misma y ha ido asumiendo
una serie de recetas aprioristicas para los diferentes problemas,
olvidando las particularidades Unicas de cada caso. En el campo
de la rehabilitacion, sobre todo, pesa mucho la opinién de las
empresas constructoras especializadas y los propios intereses
econdémicos de los promotores.

En general, el peligro mayor es que los monumentos pasen a ser
contenedores inertes para nuevos equipamientos confundiendo
la autosostenibilidad del patrimonio, su refuncionalizacién, con
la simple explotacién o re apropiamiento desconsiderado del
edificio que puede llegar a significar su degradacion definitiva,
arrasando interiores y manipulando sus valores originales,
aquellos por los que se la sociedad ha llegado a considerarlos
dignos de preservarse, caso muy habitual en relacién con el
patrimonio industrial. Actualmente, en ltalia, al contrario que
en Espafia en donde prima claramente la introduccién de obra
nueva en rehabilitaciéon e incluso restauraciéon monumental,
una parte de los profesionales tienden a una restauracién mas
restrictiva quizés por la influencia de otra gran figura reactiva
frente al Restauro Critico, la del profesor Marco Dezzi-Bardeschi
(1934-2018) del Departamento de Conservacién del Politécnico
de Milan. Este arquitecto, de origen florentino y cercano al
pensamiento  neoruskiniano, preconizé  apasionadamente
desde los noventa la idea de conservar y no restaurar, de dar
prioridad a la autenticidad de la materia y a las huellas del
tiempo (las patinas) de edificio como Unica certidumbre frente al
monumento, limitdndose a retrasar su proceso de degradacion.



Reivindicd el monumento como documento histérico
que no debe desfigurarse ni alterarse, en contra del
subjetivismo critico que termina llevando a soluciones
en ocasiones gratuitas y demasiado personalistas de
los edificios.

El mantenimiento es la palabra mégica de este grupo
de profesionales italianos, de ahi que se haya tendido
a confeccionar manuales especializados en técnicas
y sistemas constructivos histéricos. Por ello, otro
profesor, esta vez de la Universitd di Roma Tre, Paolo
Marconi (1933-2013), planted la restauraciéon como
un restablecimiento de la obra inicial, defendiendo
la reproduccién idéntica al original porque para él lo
importante era la concepcién del proyecto original y
no la ejecuciéon y mantenimiento material que esta
en manos de diferentes operarios-artesanos a lo
largo del tiempo. Por tanto, sus posturas son una

actualizacidon muy cercana a las posturas violletianas.

No quiere conservar tanto la materialidad cuando
ésta estd degradada o arruinada, como la expresion
y el significado propio de la arquitectura y aboga por
hacerlo, eso si, con los materiales y técnicas del pasado,
no por contraste como se ha hecho habitualmente
entre los seguidores del Restauro Critico.

Marconi dedicé muchos esfuerzos a elaborar
detallados manuales como instrumento didactico y
guia fundamental para el profesional que ha perdidos
esos saberes y cultura constructiva tradicional. Desde
este punto de vista, ya no se acepta, como sucedid
en la Carta de Atenas, la incorporacién de materiales
modernos de origen industrial. Este especialista
considera que en relacion al delicado tema de la
autenticidad y de la conservacion de los materiales a
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toda costa se estd dando un fetichismo de lo original,
prefiriendo inclinarse por restituir sobre todo el valor

expresivo y el caracter de la obra.

Paolo B. Torsello de la facultad de Arquitectura de la
Universidad de Génova (1934-2018) completa esta
generacioén recientemente desaparecida y de gran
influencia actual. Para él, el dato material considerado
en sus aspectos documentales y su lectura atenta es
insustituible, pero, quizas, su aportacién fundamental
sea la importancia que le concede a la legibilidad del
documento material histérico mediante la lectura de la
estratigrafia paramentaria, es decir, lo que hoy se ha
dado en llamar “arqueologia de la arquitectura”, como
manera de acceder al conocimiento verdaderamente
profundo del edificio a través de su propia historia
constructiva. Asumird el aura del edificio y la

trascendencia del paso del tiempo como valor afiadido.

Busca un equilibrio entre la conservacién del dato
histérico, la memoria, y un nuevo uso compatible.

Como vemos, ha habido hasta la fecha un constante
movimiento de péndulo, dandose prioridad a unos
aspectos sobre otros. Muchos de los profesionales
actuales mas serios y comprometidos han intentado
tomar de cada tendencia lo que consideran mejor segun
los casos concretos a intervenir. En Espafia, donde se
di6é una etapa de gran florecimiento de la restauracién
patrimonial con la llegada de la democracia, en parte
promovido por el interés turistico, y en parte al calor de
reivindicaciones que tenian un componente ideolégico
nacionalista, han triunfado en los Ultimos veinte afios

postulados cercanos al Restauro Critico.
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Los cada vez mas sofisticados procedimientos de relevamiento (entre ellos la fotogrametria) y los anélisis cientificos (geolégicos,
quimicos, incluso arqueoldgicos) en ocasiones estan sirviendo para respaldar actuaciones y suplir carencias de una verdadera
metodologia tedrica en el proyecto de restauracion. La tendencia del Restauro Critico se ha ido convirtiendo en muchos casos en
una especie de carta blanca para actuar con total libertad, siguiendo muchas veces modas coyunturales que priman la sorpresa

y la espectacularidad sobre la conservacién de valores propiamente patrimoniales.

[. Algunos apuntes sobre la conservacion
del centro historico de Santa Cruz

En esta segunda parte, me gustaria comentar otra realidad mas cercana para el lector, pero seguramente poco
conocida por los mas jovenes estudiantes: la que tuve oportunidad de experimentar cuando visité Santa Cruz
en 2018 como profesora de la maestria de Centralidades Urbanas: v.1 Conservacién del Patrimonio, organizada
por la Universidad Catélica Boliviana — Sede Santa Cruz. Entonces conecté con buenos profesionales que me
explicaron todo el proceso vivido en la conservacién de su ciudad y también comprobé que la mayoria de los
alumnos no tenfan noticias de la lucha que las dos generaciones anteriores habia librado por preservar las huellas
de la ciudad histdrica crucefia. Para la inmensa mayoria de alumnos el centro histérico de su ciudad era sinénimo
de atraso, carente de interés, y los nuevos edificios en altura, combinadamente con las urbanizaciones en extension
a las afueras de la ciudad, la evidencia del progreso moderno.

Los estudiantes de arquitectura actuales, y no solo en Bolivia sino en buena parte del mundo “globalizado” actual,
estan siendo educados siguiendo unos referentes que dificultan, incluso parecen anular, el desarrollo de una
sensibilidad consciente hacia el pasado. Sin embargo, apenas éste pasado le es explicado y, sobre todo, se les da
la oportunidad de que ellos mismos se acerquen a él para estudiarlo, surge la comprension de lo que realmente
estd en juego, y se abren a la intuicién de que hay otros posibles caminos para modernizarse sin destruir unas sefias
de identidad valiosas y sumamente entrafiables para la colectividad.

Sin entrar a desgranar los valores de una ciudad tan armoniosa y equilibrada, como fue, y es todavia, el centro
crucefio, conformada por una arquitectura con unos valores bioclimaticos pasivos que ya quisieran muchos edificios
contemporaneos, puede ser bueno recordar aqui algunos de los momentos mas sefialados en la lucha anterior por
salvaguardar este patrimonio que me trasladaron mis colegas crucefios. Lucha silenciosa y entregada, ilusionante
y al mismo tiempo resiliente de la conservacién del patrimonio crucefio. Ha habido momentos en esta acciéon que
por su propia entidad e importancia han ido marcado diferentes etapas, que pasamos a comentar siguiendo la
informacién que han tenido la amabilidad de aportarme algunos de sus propios protagonistas.

El primer momento fue casi coetédneo con la eclosién del interés por los centros histéricos que se dio en Europa en
los afos finales del sesenta y setenta cuando entré en crisis el ideario urbanistico del Movimiento Moderno. Tuve
el privilegio de hablar con la conocida arquitecto Maria Luisa Vazquez Viafia, una verdadera pionera en esta nueva
manera de acercarse en los setenta a la conservacion del patrimonio boliviano.

Vazquez estudié arquitectura con una beca en Bucarest (Rumania) entre 1965-1970. Fueron afios claves en el
desenvolvimiento de nuevos idearios que afectaron muy directamente al cambio de mirada en relacién con la
conservacion y gestion patrimonial, superadora de la idea del monumento singular. Maria Luisa vivird una serie de
experiencias que calaron muy hondo a toda su generacién. Después de residir también en Praga, Munich y Paris,
a su vuelta, en 1970, intentard poner en marcha en su pais de origen todo lo aprendido.

Criada en La Paz, pero de familia crucefia, sus padres marcaron su fina sensibilidad. Su padre Humberto Vazquez
Machicado fue un prestigioso historiador que trabajé también esforzadamente por su tierra como abogado del
Comité para el tema de las regalias petroleras de Santa Cruz, siendo su madre una excelente concertista de violin
reconocida en su pafs, Argentina. Sus hermanos Jorge y Humberto fueron a Alemania a formarse, como antes habia
ido su padre. Jorge se volvié sin terminar sus estudios de geologia para participar en el movimiento guerrillero que
se estaba iniciando en su pais, experiencia que acabaria truncando su vida tragicamente.



En Santa Cruz el Plan Urbanistico de Techint se habia puesto en
marcha en 1959 para introducir las infraestructuras necesarias en
una ciudad que a causa de la explotaciéon del petréleo comenzaba
a crecer de manera exponencial por la masiva migracién del
interior del pais. Ese Plan perseguia en principio demoler todo el
Centro Histérico, el Primer Anillo, hacer desaparecer las galerias
y construir edificios en altura, pero felizmente entonces un grupo
de notables crucefios se opusieron.

A partir de 1963 se crearfa el Comité de Obras Publicas,
organismo encargado de la planificacién urbana y de ejecutar
el Plan Techint, organizandose como brazo operativo la Oficina
Técnica del Plan Regulador, en un periodo en que las alcaldias
municipales no tenfan todavia ninguna funcién planificadora y
solo se ocupaban de los servicios como el alumbrado publico y
la recogida de basura.

El afio de 1975 serfa crucial para el “redescubrimiento” del Centro
Histérico porque se organizd una primera mesa redonda donde
se plantearon los objetivos a conseguir, el primero la proteccion
de la arquitectura crucefia amenazada por el rapido crecimiento
de la ciudad sin que hubiese ningln estudio especifico sobre
el tema ni una reglamentacién protectora. El dossier para esta
primera accién lo elaboré Vazquez que en 1974 habia ingresado
como arquitecto en la oficina técnica del Plan Regulador, siendo
su director Fernando Prado® . Bajo su supervisiéon, Maria Luisa
desarrollé el primer relevamiento preliminar en Santa Cruz
de los inmuebles sujetos a la preservacién de su Casco Viejo.
Con este material se procedié a la selecciéon de los inmuebles
por categorias diferenciando los edificios aislados valiosos
por si solos y los edificios de conjunto (las casas con galerias),
independientemente fuesen de ladrillo o de madera.

En base a lo anterior, se delimité un area de preservacién de
tres cuadras alrededor de la plaza, la misma area que se traté en
la mencionada primera mesa redonda de arquitectura crucefia,
y se redactd ya en 1975 un anteproyecto de preservacion. Sin
embargo, a pesar del buen arranque, se planteé la necesidad de
hacer relevamientos también de los interiores de las casas. Como
resultado de ello, en lugar de proseguirse, se congelé todo y se
paralizé cualquier accién defensiva.

Entre 1975 y 1976 Maria Luisa Vazquez gand una beca para
uno de los primeros cursos del Centro de Restauracién de
Churubusco, México, siendo su director Carlos Chanfén Olmos
uno de los pioneros en este campo, al que le habian encargado
la investigaciéon y la formacién de restauradores desde 1974,
bajo el patrocinio del gobierno mexicano, la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura y la
Organizacién de Estados Americanos.

Cuenta Maria Luisa que, a su regreso, en el afio 1976, organizaron
una segunda mesa redonda para plantear una reglamentacién
que atendiera a los problemas estructurales del Centro, cada vez
mas urgente debido a la creciente especulacién del suelo urbano,
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en la que intentaron no caer en soluciones que fueran
una mera preservacion escenografica. A pesar de lo
fundamentado de la defensa del Centro y el detalle
de la reglamentacion no fue posible su aplicacion
inmediata debido a factores de sobrevaluacién
de los terrenos y, sobre todo, al nulo interés de las
autoridades y arquitectos crucefios del momento,
quedando paralizado el proyecto por dos afos.

Paralelamente Vazquez, habia empezado otro reto
patrimonial: en colaboracion con la AECI (Agencia
Espariola de Cooperacion Iberoamericana) habia
surgido la idea de un Plan Regulador de Potosi. Ella
realizard gran parte de los estudios y las primeras
obras de restauracion en 1976 en el ingenio minero
de Santa Barbara. En 1978 se la nombraria consultora
de un proyecto de Naciones Unidas para el estudio
urbano de Potosi, decidiendo entonces irse a vivir
alli de 1982 a 1994. Organizara, junto a un grupo de
recién titulados entusiastas de materias tan diversas
como quimica o economia, un primer estudio sobre
Arquitectura Industrial en Potosi. Simbdlicamente, ya
su padre historiador habia aportado valiosa recogida
de documentacién esencial para conocer la realidad
de la explotacion de sus minas y comprender como se
configuré histéricamente esa ciudad irrepetible.

En 1983 Vézquez serd una de las ponentes vy
organizadoras del Primer Seminario Taller sobre
Arqueologia Industrial, que tuvo el significativo titulo
de “Espacio de Produccion de la Villa Imperial”,
promovido por el Colegio de Arquitectos de Bolivia
en Potosi. Alli podrd mostrar todo lo que habia
estado investigando afos antes. Fue un momento
sumamente importante, como se vio en la redaccién
de las conclusiones®

Todos los asistentes al Seminario fueron conscientes
de la mirada absolutamente novedosa a un patrimonio
que siempre se habia considerado de manera puntual
y como sumatoria de monumentos aislados. Se daba
un salto cualitativo y pionero recalcandose el necesario
caracter multidisciplinar de los estudios previos.

*Recientemente Prado Salmdén ha escrito un relato
pormenorizado de todos estos afios del urbanismo
crucefio: 50 afios de planificacién urbana en Santa
Cruz: la transformacién de un pueblo en metrépolis.
Una narracién con enfoque autobiogréfico, Editorial El
Pais, 2017.

4 Anénimo, (martes 23 de agosto de 1983), Potosi,
El Siglo, p. 5.
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Se asumia un nuevo rol en la comprensién del pasado nacional. Se insistia en que se pasaba de un
estudio de contenido formal y espacial a considerar la ciudad y su entorno como un espacio productivo,
motor de su creacién y evolucién en el tiempo.

Vazquez seguird en esos afios su gran empefio de restaurar los ingenios de Potosi® .

En esa época de gran entusiasmo y esperanzas también se realizé un levantamiento completo de la
Chiquitania financiado por el Plan Regulador de Santa Cruz. Los planos los hicieron Virgilio Suarez
y Aquino lbafiez entre 1978-1979, siendo estudiantes del conocido historiador de la arquitectura
hispanoamericana Ramén Gutiérrez. Estos planos segiin Marfa Luisa se perdieron en los afios que ella
estuvo fuera, en Potosi. No sabe si tuvo ocasién de utilizarlos el arquitecto suizo Roth, que se dedicé a
restaurar posteriormente la Chiquitania con mano de obra del lugar.

En 1983 Vazquez viaja a Madrid para asistir al curso de Desarrollo Urbano y Administraciéon Municipal.
Un afio antes, en 1982 se habia realizado la tercera mesa redonda con el fin de reavivar el estudio del
centro histérico crucefio y se le habia encargado de nuevo a Vazquez preparar el evento® . Fruto de
esta mesa redonda fue la decisién de contratar como consultor el afio 1986 al arquitecto Jorge Romero
Pittari para realizar por encargo tanto del Consejo del Plan Regulador como del Gremio de Arquitectos
un proyecto viable para la preservaciéon del centro histérico, importante trabajo que presenté en
19897 . Pittari pudo culminar el relevamiento tanto de fachadas, para los que utilizaron los dibujos de
Marfa Luisa realizados a mano con la ayuda de un solo delineante, que en algunos casos tuvieron que
actualizar, como los nuevos relevamientos interiores y de patios. Se hizo a lo largo de dos afios con
importante presupuesto y un grupo de estudiantes. El afio 1991 se aprobaria este trabajo junto con un
nuevo Reglamento Urbano del Centro Histérico.

La alcaldia, que habia pasado a tener por fin en 1990 la responsabilidad de la preservacion del Centro
Historico, eligié al afio siguiente al arquitecto Jery Méndez para dirigir la gestién del PROCEHI (Proyecto
del Centro Histérico), primero como jefe y luego como director, ampliando asi sus competencias
sobre construccion a otros anillos del centro urbano, los que lindaban con la zona del limite del casco
histérico, es decir del Primer Anillo. Aunque se intenté proteger este nicleo central, el problema fue
que se construyeron edificios de enorme volumen en zonas externa, pero lindantes con el Primer Anillo,
muy negativas, como lo ocurrido en la calle Potosi enfrente del Museo de Arte Contemporéneo en los
noventa. El arquitecto Jery Méndez mandaria también quitar los letreros que desfiguraban las fachadas
y generar una normativa de aplicaciéon, que difundié con buenos folletos informativos, digitalizando
todo lo que se habia hecho hasta entonces en el servicio, ya convertido en el DICEPAHI (Direccién y
Centro del Patrimonio Histérico del Municipio).

Maria Luisa, ha seguido colaborando y restaurando, pero ya como profesional libre y se ha inclinado por
la docencia desde que en 1998 la UPSA la llamé para dar clases de restauracion. Sintomaticamente, no
pudieron seguir dandose clases de esta especialidad por la escasez y poco entusiasmo del alumnado en
ese campo de actuacioén, sin embargo, ella ha apostado seguir decididamente con la ensefianza tanto
de la historia del arte y la arquitectura en la Universidad René Moreno. Una de sus ultimas intervenciones
restauradoras ha sido en 2011 el edificio Altillo en la calle Beni donde ha cuidado de recuperar los
horcones de la galeria y los entramados de gliembé, respetando en lo posible los sistemas constructivos
tradicionales.

A pesar de todo lo dicho, de nuevo la situacién del Centro Histérico parece que atraviesa otro momento
peligroso: Coincidiendo con mi estancia pudimos constatar, cuando intenté ir a trabajar con alumnos
de la maestria a este servicio, que se habia iniciado su desmantelamiento inesperado, disponiéndose a
trasladar empaquetada toda la documentacién en cajas previa disolucién de su equipo compuesto por
técnicos muy preparados que hasta la fecha habia funcionado de manera sumamente interesante. Lo
mas sorprendente y desolador fue comprobar que nadie estaba al corriente de lo que estaba pasando,
ni los compafieros arquitectos, ni los docentes y ello porque el Ayuntamiento habia impuesto la politica
de no permitir mostrar el trabajo del DICEPAHI, ni facilitar ninguna consulta de estudio o investigacion
que viniera de fuera. Este Servicio debe volver a estar en activo cuanto antes, y a pleno rendimiento,
pues los peligros para el Centro Histérico de Santa Cruz son cada vez mayores.

® Arce,x S. y Jemio,
J.C, (coord.) (1987).
Conservacién de

los monumentos
virreinales en Bolivia,
Instituto Boliviano de
Cultura, Embajada
de Espafia en
Bolivia, Instituto

de Cooperacion
lberamericano, La Paz

8 Vasquez Viafia,
M.L, (16 de

abril de 1982).
Mesa redonda

de arquitectura
crucena. Evocacion,
El Mundo, p. 9.

7 Anénimo, (11

de octubre de
1989). Colegio

de Arquitectos y
Plan Regulador,
presentaron el
Proyecto del Centro
Histérico. El Dia
(Local), p. 6.
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Al no haber podido actuar con normalidad el DICEPAHI como servicio de informacién, ni los alumnos de las
escuelas de arquitectura, ni nadie, puede echarlo en falta, y por tanto defenderlo en estos momentos.

Todos los arquitectos especialistas en patrimonio con los que pude hablar estaban de acuerdo sobre cémo
actuar en el centro crucefio: Si se quita la vivienda, cualquier centro histérico se muere. La gente que vivia
aqui se ha ido yendo por la mala gestién continuada: el tréfico incontrolado, la inseguridad, la proliferacion de
licencias de boliches, etc., estrategias ya muy conocidas y utilizadas para acelerar la degradacién de una zona
urbana. Debe recordarse y volver a ponerse en valor ante los futuros arquitectos las virtudes inigualables de
la arquitectura crucefa: bioclimatica, armoniosa, flexible y adaptable. La casa crucefa tradicional se abria a un
mundo interior delicioso, ejerciendo la galeria con sus horcones de pantalla térmica y al mismo tiempo creando
espacio para compartir con la gente, con los vecinos.

Se necesitan estudios de politicas de preservacién imaginativas y generosas para incentivar que la gente vuelva
a residir en el centro histérico crucefio, y para ello es fundamental valorar y apoyar un servicio esencial como
era el DICEPAHI. Parece prioritario controlar el problema de los parqueos que estan acaparando el valioso
espacio de las manzanas derruidas que podrian convertirse en esas futuras zonas a construir para recuperar
la vivienda, asumiendo la tipologia tradicional actualizada. Hay que resolver el tema de la peatonalizacién y
cémo combinarlo con el sistema de transporte publico y el dinamismo del sector terciario, algo que se ha
logrado en numerosos centros histéricos con gran éxito para sus habitantes, demostrado, al mismo tiempo,
una enorme capacidad de llamada para visitantes foraneos.

El corazén de la ciudad tiene que volver a latir con fuerza.
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RESUMEN

La implementacién de sistemas de energia solar fotovoltaica se ha
vuelto econédmicamente mas accesible y su uso se ha expandido en
varios dmbitos incluyendo la educacién superior. El objetivo de esta
investigacion fue determinar el tiempo de retorno de la inversion de
un sistema solar fotovoltaico on-grid (SF) para la reduccién del uso
energético y su correspondiente huella de carbono de la Universidad
Catdlica Boliviana San Pablo en Santa Cruz, Bolivia.

Para esto:

a) Se determiné la demanda histérica anual energética desde el 2014
y se extrapolé la misma por 25 afios en tres escenarios (conservador,
medio, y extremo),

b) Se dimensiond el volumen y caracteristicas de un sistema solar
on-grid dependiendo de las caracteristicas del campus,

c) Se determind el tiempo de retorno de esa inversiéon estimando
ademés el costo por unidad energética (Bs/kWh) (USD/kWh)
utilizando el andlisis LCOE (Levelized Cost of Energy), y

d) Se calculd la reduccién de la demanda energética y de la huella de
carbono para todos los escenarios (kg CO2e). Los resultados indican
que la demanda energética promedio es de 750 566 kWh/afio con
una generacién de 375 toneladas de CO2e segin datos histéricos.

El SF requerido, que puede implementarse en cuatro médulos, es de 583
kWp de potencia a un costo de 1.26 USD por Watt instalado. El mismo
requiere un nimero de 1794 paneles solares de 325 Watts. El tiempo
de retorno de la inversién es de 5.7 afos de forma modular o completa.

El LCOE de la red convencional para el 2019 fue de 1.03 Bs/kWh o 0.14
USD/kWh, que con un incremento anual histérico de 3%, puede llegar a
costar 1.70 Bs/kWh o 0.25 USD/kWh al afio 25 del proyecto.
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En cambio, el LCOE de energia fotovoltaica es 75% maés
barata, con un valor de 0.26 Bs/kWh o 0.038 USD/kWh.
Luego de la implementacién del sistema fotovoltaico,
tanto la demanda energética, como la huella de carbono
podrian reducirse en magnitudes de 17 millones de kWh
y 7 426 toneladas de CO2e, representando 56%, 64%,
o0 86% de reduccién segln la demanda proyectada a
25 afios por cada escenario. Asimismo, los ahorros del
SF pueden ayudar a reducir hasta 95%, 60%, o 51% los
costos por todo el tiempo del proyecto dependiendo
del escenario. La eficiencia del SF puede maximizarse
en el tiempo si también se promueven comportamientos
adecuados en los usuarios y politicas universitarias
que refuercen disminucién de la huella ecolégica en la
Universidad.

Las perspectivas para la energia solar on-grid son
alentadoras con costos que tienden a bajar y beneficios
ambientales positivos, lo que significa que esta tecnologia
limpia debe ser considerada en los disefios de futuros
emplazamientos en las universidades del pais.

1. Introduccién

Actualmente la humanidad y su sistema econdmico y
productivo dependen del uso de combustibles fésiles
(Kamal, 2012; Salaet Ferndndez & Roca Jusmet, 2010).
Aproximadamente 85% de la energia utilizada en el
mundo durante el afio 2018 provino de combustibles
fésiles, 4% de energia nuclear, 7% energia hidroeléctrica,
y 4% de energias renovables (BP, 2018; Hall, Klitgaard,
Hall, & Klitgaard, 2018). Esta dependencia trae consigo
dos tipos de preocupaciones: a) el impacto ambiental
del calentamiento global, y b) su futuro agotamiento
(Salaet Ferndndez & Roca Jusmet, 2010).

Respecto al impacto, para enero del 2020, las
concentraciones de CO2 alcanzaron las 414 partes por
millén (ppm), en consecuencia, elevando la temperatura
de la superficie del planeta en 1.15°C por encima del
promedio preindustrial (1880 — 1900) (CO2Levels, 2020;
NOAA, 2020). Nunca en la historia del planeta, desde
hace por lo menos 800 000 afios atras, la cantidad de
CO2, principal gas responsable del calentamiento global,
ha sido tan elevada en la atmdsfera como en el presente
(CO2Levels, 2020; NASA, 2020a).

Respecto a su agotamiento, en 1956 el gedlogo M. King
Hubbert predijo y acerté que el petréleo alcanzaria su
pico maximo en los Estados Unidos en la década de los
1970s (Salaet Ferndndez & Roca Jusmet, 2010). Salaety
Roca (2010), estimaron supuestos de cantidades Gltimas
de recursos recuperables (URR-Ultimately Recoverable
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Resources) mundiales de combustibles fésiles en dos
escenarios. Para el petréleo convencional (excluyendo
petréleo no convencional como el fracking), el
escenario bajo es de 2.1 Giga barriles de petréleo
equivalente (Gbpe), y el escenario alto de 3.3 Gbpe
(Salaet Fernandez & Roca Jusmet, 2010). Respecto a
los depositos de Gas Natural, el escenario bajo es de
1.7 Gbpe, y el alto de 3.0 Gbpe (Salaet Fernandez &
Roca Jusmet, 2010).

En otras palabras, segin Salaet y Roca (2010), el
maximo de extracciéon del petrédleo y del gas natural
se situaria en el periodo de tiempo 2010 — 2034.

Para minimizar la dependencia a los hidrocarburos, y
también evitar impactos directos al medio ambiente y
a los diferentes niveles de la sociedad; muchos paises
han venido implementado iniciativas energéticas
renovables como la solar y la edlica. Al final del 2017,
ya habian instalados 402 Giga Watts (GW) de potencia
fotovoltaica en todo el mundo. De este total, 131
GW correspondian a China, 51 GW a Estados Unidos,
49 GW a Japén, 42 GW a Alemania, 20 GW a ltalia, y
5.6 GW a Espaiia (Universidad Politécnica, 2018). Asi,
para el 2018 ya habian instalados aproximadamente
520 GW de potencial fotovoltaica, y a partir del 2019
se proyecta un incremento global de 594 GW a 1583
GW hasta el 2030 (Jdger-Waldau, 2019; Research and
Markets, 2019; Universidad Politécnica, 2018).

Segln las proyecciones basadas en datos histdricos
hasta el 2018, los 10 paises que lideraran el mercado
fotovoltaico seran China, India, Estados Unidos,
Australia, Japdn, Holanda, Espana, Corea del Sur,
Alemania, Francia, México, y Brasil, Taiwan, Italia, y
Arabia Saudita (Schmela, 2019).

Dentro el contexto latinoamericano, cuatro paises
lideran la utilizacién de energia renovable que son
Chile, México, Brasil, y Argentina (Robberechts, 2017).
Por otro lado, durante los dltimos afios, paises como
Bolivia y Perl estan promoviendo el uso de energia
renovable (DW, 2018a). Bolivia, luego de instalar el
2015 una planta fotovoltaica en el departamento de
Pando de 5 MW de potencia, el 2018 inauguré la
central fotovoltaica més grande del pais con 196 952
paneles solares distribuidos en una superficie de 105
hectareas en Uyuni, Potosi; con una potencia de 60
MW que podra generar hasta 123 000 MWh anuales
(DW, 2018b; ENDE, 2015; La Razoén, 2018).
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Esta planta suma a los esfuerzos de proyectos
energéticos renovables como el parque Edlico
de Qollpana en el municipio de Pocona del
departamento de Cochabamba, que concluyé su
segunda fase con una capacidad instalada de 27
MW (ENDE, 2016).

Considerando el escenario global alentador para
una transicion energética, universidades en todo el
mundo, en un intento de convertir sus campus en més
inteligentes energéticamente y considerar la energia
solar como un componente fundamental para un
futuro con energia limpia, han instalado sistemas
solares fotovoltaicos con resultados ejemplares.

Asi, Unicamente en los Estados Unidos, hasta
el 2017, aproximadamente 400 universidades e
instituciones de educacién superior han instalado
sistemas fotovoltaicos con una capacidad total
cercana a los 700 MW de potencia (Elgqvist & Van
Geet, 2017).

En los Estados Unidos, por ejemplo, la universidad
Butte College en San Francisco (CA), se convirtio el
2011 en el primer campus universitario grid positive,
lo que significa que genera mas electricidad de
origen solar de la que utilizan gracias a 25 000
paneles instalados que generan 4.5 MW de potencia
y mas de 6 millones de kWh de electricidad por afio
(Environment America, 2018; Solar Power Authority,
n.d.). Este proyecto no solo evita las emisiones
de gases de efecto invernadero, que equivalen al
producido por mas de 1000 vehiculos, sino también
proporciona de beneficios educativos y econémicos
a la universidad (Environment America, 2018). Butte
College ofrece cursos técnicos en la instalacion de
sistemas fotovoltaicos para el futuro mercado laboral
de energias limpias, y al mismo tiempo ahorrard
en impuestos y otros costos mas de 100 millones
de délares para los préoximos afios (Environment
America, 2018). Otro ejemplo es la Universidad

Northwestern, que demuestra que gracias a una
iniciativa estudiantil se instalé un sistema fotovoltaico
de 16.8 KW que genera aproximadamente 20 mil
kWh por afio (Solar Power Authority, n.d.). Para este
proyecto, los estudiantes planificaron, propusieron,
recaudaron fondos de 117 000 ddlares, supervisaron
la instalacion, y realizaron el manejo de todo el
proyecto desde su inicio hasta su finalizacién (Solar
Power Authority, n.d.).

Respecto a América Latina, en México, desde el
2019, a través del proyecto CETYS Solar Power, los
campus universitarios de Mexicali y Tijuana evitaran
emitir aproximadamente 1 397 toneladas de CO2e
gracias a laimplementacién de 3 099 paneles solares
con una potencia de 1.2 MW (Zarco, 2019). En
Colombia, hay varios ejemplos como la Universidad
de Antioquia, que desde el 2019, ha instalado
un sistema solar con tracking de doble eje que
general aproximadamente 432 kWh mensualmente
(Ramirez, 2019). Este mismo sistema evita emitir
aproximadamente 66 toneladas
de CO2e, o un equivalente a
1700 arboles (Ramirez, 2019).

En Bolivia, la Universidad Privada
Boliviana (UPB) y la Universidad
Catdlica Boliviana (UCB) ha
instalado sistemas fotovoltaicos
de diferentes capacidades en
varios campus del pais.

Respecto a la UPB, en su
campus de la ciudad de La Paz, desde octubre de
2018, cuentan con 94 paneles solares que ayudan
a ahorrar un tercio de su demanda energética con
una potencia de 22 kW (Sanchez, 2018). En la ciudad
de Cochabamba cuentan con una capacidad solar
instalada de 80 kWp, que ayudan a disminuir el 70%
de lademanda energética de fuentes convencionales,
y ayudan a mitigar el equivalente a 550 000 litros
de gasolina al afo, o la captura de carbono de 19
hectdreas de bosque (1413 t CO2e) (UPB, 2019).

Desde el 2020, el campus en la ciudad de Santa Cruz
cuenta con un parqueo solar de 30.5 kW de potencia,
compuesto por 93 paneles solares que generaran
aproximadamente 37 MWh/afio (Enersol S. A., 2020;
Justiniano, 2020). En este mismo sentido, desde el
2014, la Universidad Catdlica Boliviana (UCB) en su
predio de Obrajes (La Paz), instalé un sistema solar
fotovoltaico aislado de una potencia de 2 kW (UCB,



2014). El mismo que sirve de modelo y herramienta de capacitacion a
estudiantes y personas interesadas en sistemas de energia renovable
(UCB, 2014).

Si bien la transicién de combustibles fésiles hacia fuentes renovables
de energia es una condicién necesaria para poder alcanzar sistemas
socio-econémicamente sustentables; Capellan-Pérez, Castro, &
Miguel (2018) afirman que es importante realizar un andlisis de la
Tasa de Retorno Energético o anélisis Energy Returned on Energy
Invested (ERQI) para confirmar la viabilidad de este tipo de sistemas.
Asimismo, es importante complementar este tipo de analisis con un
analisis econémico que indique el tiempo de retorno de la inversién.

Por eso, el objetivo de este trabajo es evaluar la factibilidad,
considerando el tiempo de retorno de la inversién en sistemas
solares fotovoltaicos on-grid, para reducir la demanda energética
proveniente principalmente de combustibles fésiles y su consecuente
huella de carbono en la Universidad Catélica Boliviana San Pablo en
el campus de la ciudad de Santa Cruz.

Para esto se propuso: a) determinar la demanda histérica anual
energética desde el 2014 y se extrapolé la misma por 25 afios en
tres escenarios (conservador, medio, y extremo), b) dimensionar el
volumen y caracteristicas de un sistema solar on-grid dependiendo
de las caracteristicas del campus, c) determinar el tiempo de retorno
de esa inversién estimando ademas el costo por unidad energética
(Bs/kWh) (USD/kWh) utilizando el analisis LCOE (Levelized Cost of
Energy), y d) calcular la reduccién de la demanda energética y de la
huella de carbono para todos los escenarios (kg COZ2e). Las hipotesis
propuestas son: a) Es posible reducir hasta en un 30% el uso de
energia de origen convencional y su respectiva huella de carbono en
la UCB-SCZ por los proximos 25 afios, y b) el tiempo de retorno de
la inversién de la instalacion y uso de paneles solares sera de 5 afos.

2. Materiales y Métodos
2.1. Sitio de estudio y antecedentes

La Universidad Catdlica Boliviana San Pablo es una universidad privada
que fue fundada el 16 de Julio de 1966 en la ciudad de La Paz (UCB, 2016).
Desde entonces, mantiene cuatro campus regionales en las ciudades
de La Paz, Cochabamba, Santa Cruz, y Tarija; ademéas de unidades
académicas campesinas en las zonas rurales del pais (UCB, 2016).

La Unidad Académica Regional Santa Cruz (UCB-SCZ) fue fundada el
1ro de marzo de 1993 con la carrera de Psicopedagogia (UCB, 2016).
Actualmente la UCB-SCZ cuenta con dos campus. Uno en el centro
de la ciudad de Santa Cruz (Av. Irala) y el segundo ubicado en el km
9 carretera al Norte. Este Ultimo se constituye en el sitio de estudio
de la presente investigaciéon. Asi, el campus UCB-SCZ ubicado en
el km 9 carretera al Norte ofrece las carreras de Administracién de
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Empresas, Arquitectura, Ingenieria Civil,
Ingenieria de Agronegocios, Ingenieria
Comercial, Ingenieria en Biotecnologia,

Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecatrénica,
Kinesiologia y Fisioterapia, Medicina, vy
Odontologia (Centro de Informacion UCB,
2020). La cantidad total de estudiantes
registrados en este campus hasta el mes de
abril de 2020 es de 2554 (517 nuevos, y 2017
antiguos) (Centro de Informacion UCB, 2020).
La cantidad de personal administrativo llega
a 130 personas y se cuenta con 271 docentes
(Centro de Informacion UCB, 2020).

El campus tiene wuna superficie de
aproximadamente 18 hectéreas, y segun los
medidores de energia eléctrica esté dividido
en las cuatro zonas como muestra la Figura
1. Zona del Medidor A: Ingreso, bloque
de aulas, comedor, 4rea de descanso, y
laboratorios mecatrénica y arquitectura.
Zona del Medidor B: Clinica y Anfiteatro
de Odontolégica, Gimnasio, y cuarto de
maquinas. Zona del Medidor C: Bloque de
Maestrias, Edificio Administrativo, y Capilla.
Finalmente, la Zona del Medidor D: Clinica
de Medicina, y cuarto de maquinas.

Ejemplo ilustrativo de paneles solares.
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Figura 1. Zonas del campus UCB-SCZ en base a los medidores
eléctricos instalados (En base al Plan Maestro UCB — SCZ 2019).

2.2. Determinar la demanda energética histérica de la
UCB - SCZ y su proyeccién para los préximos 25 afios

Para esto:

a) se solicitd informacidn oficial e histérica a la direcciéon
administrativa de la UCB sobre la demanda energética
del campus,

b) se sistematizd la informacién en funcién a la
infraestructura y su respectiva demanda energética
(kWh/afio), vy

c) se proyect6 la demanda energética para los proximos
25 afios en tres escenarios.

Informacién oficial e histérica de la demanda energética del
Campus UCB

Para obtener la demanda histérica energética del
campus, la SICEA envié una carta dirigida a la Direccién
Administrativa de la UCB el 16 de octubre de 2019. La
solicitud incluia la informacién histérica del consumo
eléctrico de todo el campus universitario de los Gltimos
10 afios en kilo Watt hora (kWh), los costos asociados
al consumo, y el uso de energia disgregado por cada
bloque o infraestructura en el campus.

La informacién fue proporcionada semanas después con
informacién histérica desde enero de 2014 hasta el mes
de noviembre de 2019 para un total de cuatro medidores
ubicados en el campus (Figura 3).

Asi, se tiene informacién histérica de 70 meses del
Medidor A — 228142; B — 228144; C- 179217; e
informacion de 59 meses desde diciembre de 2014 del
Medidor D - 710397.

Tasa anual de consumo_ (

Sistematizacién de la informacién

La informacién histérica fue organizada y sistematizada
por mes, afio, uso (kWh) y costo (Bs) por cada medidor en
una hoja electrénica de Microsoft Excel.

A partir de esta base de datos, se pudieron realizar
extrapolaciones y regresiones lineales para distintos
escenarios.

Proyeccion de la demanda energética por los préximos
25 anos

Se determinaron tres tipos de proyecciones o escenarios.

El primer escenario (conservador) fue en base a los
totales anuales histéricos, donde se utilizaron datos del
2015 al 2019 (Figura 2).

No se utilizé informacion de 2014 porque los datos
no eran representativos respecto a los Ultimos afos, y
podian generar tendencias sobrestimadas.

900000

400000
2014 2015 2016 2017 2018 2019

=== Demanda Energética historica 2014 - 2019 (kWh

Figura 2. Demanda Energética histérica 2014 — 2019 de todo el
campus UCB - SCZ, que incluye los cuatro medidores. Datos
expresados en kWh.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos histéricos, 2019.

kWh ,  (consumo afio final (kWh) - consumo afio inicial(kWh)
Tasa anual de consumo (~, ) = — ——
afo (afio final - afio inicial)

Para el escenario 2 (proyeccién media), se aplicé una
ecuacion similar (Ecuacion 2), pero utilizando todos
los datos histéricos de cada mes para todos los afios
incluyendo los datos de 2014.

kWh
no" mes

(consumo mes final (kWh) - consumo mes inicial (kWh)
mes flnagﬁo- mes |mcwa|aﬁo

)=



Se aplicé esta légica en base a los trabajos como el de
Perez H. (2011); Pérez & Smith (2019); y Rodriguez, (2019),
que evidencian que la estimacion de tasas de cambio
considerando datos iniciales y datos finales de periodos
de tiempo mas largos de series multitemporales, producen
extrapolaciones conservadoras, con menor incertidumbre,
y que absorben eventos extremos no representativos de
periodos de tiempo mas cortos.

Las tasas mensuales obtenidas se resumen en la Tabla 1.

Tasa de Crecimiento (kWh/mes)

Enero 1492 Abril 2540 Julio -26 Octubre 203
Febrero 3052 Mayo 3572 Agosto 1668 Noviembre 1898
Marzo 4617 Junio 3552 Sept. 2963 @ Diciembre 2540
4.500 . o o
3500 % [\}
a0 [ o
e v ]
200 =
0
1300
V]
a o0

Tabla 1. Datos histéricos de las tasas de consumo de
energia mensual en kWh/mes desde enero a diciembre
en el campus UCB - SCZ desde el 2014 al 2019.

Para el escenario 3 (proyeccién extrema), se obtuvieron
ecuaciones de tendencia por regresion lineal para cada mes,
las mismas que fueron utilizadas para estimar la demanda
energética por los proximos 25 afios. La Tabla 2 muestra
estas ecuaciones.

Para estimar los costos asociados a la utilizacién de la energia
eléctrica para los tres escenarios, se utilizd el valor LCOE de
la red eléctrica estandar proyectado para cada afio. Mayores
detalles de estas proyecciones en Anexo C.

Mes Ecuacién de regresion lineal
Enero y = 2449.4 x + 26075
Febrero y = 3960.5 x + 41503
Marzo y= 3878.8 x +66582
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Mes Ecuacion de regresion lineal
Abril y = 2757.3 x + 61888
Mayo y = 5049.1 x + 44557
Junio y = 3568.8 x + 32770
Julio y = 1381.7 x + 32617
Agosto y = 133.23 x + 54690
Septiembre y =2164.1 x + 63518
Octubre y = 585.71 x + 78652
Noviembre y = 2487.8 x + 71597
Diciembre y = 4165.6 x + 37765

Tabla 2. Ecuaciones obtenidas por regresion lineal para cada
mes del afio basadas en los datos histéricos desde el 2014 al
2019.

2.3. Dimensionamiento y emplazamiento del sistema
solar fotovoltaico en base a la demanda energética, y
condiciones de la infraestructura universitaria

Para dimensionar el sistema fotovoltaico y su
consecuente emplazamiento en el campus universitario,
se:

a) Siguieron los pasos sugeridos por la Universidad de
Arizona y el Laboratorio Nacional de Energia Renovable
(National Renewable Energy Laboratory) (Alliance for
Sustainable Energy, 2020; Franklin, 2019); y

b) identificaron areas disponibles para laimplementacion
del sistema fotovoltaico en base a modelaciones solares,
condiciones de la infraestructura disponible, y el Plan
Maestro de la universidad.

Estimacion de la potencia del sistema y el nimero de paneles
solares y sus componentes

La férmula para el calculo de la potencia del sistema y el
nimero de paneles solares demanda informacién previa
que incluye: Carga energética o demanda energética de
la Universidad; radiacién solar en Horas Solar Pico (Peak
Sun Hours — PSH), coeficiente de eficiencia, y seleccién
de los moédulos solares. La Tabla 3 muestra los datos
utilizados.
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Tabla 3. Datos utilizados
para la estimacion del
ndmero de paneles
solares que cubran la

Demanda estimada.

Demanda total de cargas diaria (Wh/d) 2 085 000 : SOLARGIS (2020), ENERSOL

. (2019), NASA (2020b)
Horas Solar Pico (h) 4.1 e (Alliance for Sustainable Energy, demanda energética de
Rendimiento del Sistema 87% 2020; Webo Solar, 2020) la UCB - Santa Cruz.
. . Seleccién de acuerdo a
Potencia de paneles solares (W) 325 disponibilidad del mercado

La demanda de cargas diarias se obtuvo en base a los datos 2017 -
2019 de las boletas de pago de la UCB por ser un rango mas actual
y representativo. No se consideré todo el registro histérico 2014 -
2019 porque datos previos al 2017 hubieran modificado la tendencia
subestimando la carga. Ver mayores detalles en Anexos E y F.

Las horas solares pico (PSH), es una relacién estandarizada que indica el
nimero de horas que un metro cuadrado de superficie recibe 1000 W
(Franklin, 2019). Asi, el valor para el campus de la UCB en Santa Cruz de
4.1 PSH significa que un metro cuadrado de superficie recibira 1000 Watts
en 4.1 horas al dia en la latitud -17°41°40” y longitud -63°09°04” (Google
Earth, 2019). Este valor fue obtenido a partir de las plataformas online
de acceso abierto SOLARGIS (2020) y la base de datos diaria de radiacién
solar (kWh/m2/dia) desde el 2018 al 2020 del sitio POWER LARC NASA
(2020), el cual también coincide con las PHS utilizadas por las empresas
de instalacién de paneles solares fotovoltaicos locales (Anexo G).

El coeficiente de la eficiencia del sistema de 87%, fue obtenido
descontando pérdidas aproximadas por ensuciamiento (2%), sombras
(3%), discordancia por imperfecciones en los arreglos de los paneles
solares (2%), cableado (pérdida en la conversion de corriente continua
a alterna, inversores y otros) (2%), pérdida por resistencia en conexiones
eléctricas (0.5%), degradacién luminica durante las primeras horas de
exposicion al sol (Light Induced Degradation — LID) (1.5%), capacidad
instalada sobre la precisién del equipo por parte del fabricante (1%), y
disponibilidad causada por la interrupcién programada o no-programa
del funcionamiento del sistema debido a mantenimiento, cortes de luz
y otros factores operaciones (3%) (Alliance for Sustainable Energy, 2020;
Webo Solar, 2020). Este coeficiente de eficiencia también es utilizado de
manera standard por proveedores de servicios fotovoltaicos locales.

La seleccién de la potencia de los paneles solares se realizd en base a la
disponibilidad en el mercado local y también siendo uno de los médulos
con mayor potencia por superficie instalada.

Primero, para el célculo de la potencia total del sistema fotovoltaico se
aplicé la Ecuacién 3, luego, para la estimacién del nimero de paneles
solares, se aplicé la Ecuacion 4:

. . D da total d diaria (kWh
Potencia del sistema (kW)= (Demanda total de carga diaria (kWWh)
(Horas Solar Pico (h) x Coeficiente de Rendimiento)

(Potencia del Sistema (kW) x1000 )

Ndmero de paneles solares=
(Potencia de Paneles (W))

Estas ecuaciones fueron aplicadas para
las cargas de cada uno de los cuatro
medidores de electricidad para contar
con datos de potencia y nimero de
paneles solares que sirvieron para
disefiar el emplaza-miento de todo el
sistema.

Lafuncién de losinversores es convertir
la corriente continua que producen los
médulos fotovoltaicos y transformarla
en corriente alterna que se utiliza en
la red de distribucién (Franklin, 2019).
A partir de la magnitud de la potencia
del sistema se estimé el nimero de
inversores que pueden ser configurados
con inversores centralizados, en
cadena, o en multi-cadena a partir de
los arreglos de los mddulos solares
(AROS  Solar  Technology, 2011;
Guardiola, 2008).

El tamafio de los inversores se realiza
en funcién del total de potencia que
proveeran los moédulos solares y puede
estar dimensionados entre 80 y 120%
de la potencia total (Franklin, 2019;
Guardiola, 2008).

Se pueden encontrar en el mercado
inversores de rangos entre 1.5 - 10 kW;
11 - 25 kW, 26 - 250 kW, y mayores
de 250 kW, habiendo en el mercado
inversores con capacidades superiores
a 1700 kW. La eleccién del inversor
depende de la potencia requerida y
el tipo de configuracién del sistema
(AROS Solar Technology, 2011).

La inversiéon econémica para instalar
sistemas fotovoltaicos on-grid se
puede desglosar en tres componentes:
a) los paneles solares fotovoltaicos, b)
los inversores, c) estructuras, cables,
conectores, y otros, y d) disefio,
logistica, instalacion y puesta en
marcha. En base a los datos de las
empresas bolivianas como ENERSOL
(2019), y EECOGUZ (2020); la Tabla 4
muestra un estimado porcentual del
costo de cada componente.
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Tabla 4. Estimacion porcentual de costos de la implementacién de un
sistema fotovoltaico en Bolivia

Determinacion de areas dtiles del campus universitario

Para esto:

a) Se analizé el Plan Maestro de la universidad;

b) se realizaron modelaciones solares diarias y mensuales para el
transcurso de un afio; y ¢) se identificaron las areas mas factibles
para la instalacién de los médulos solares en base a la modelacién
y a las condiciones de la infraestructura actual.

Luego de analizar el Plan Maestro de la universidad (2019 - 2022),
proporcionado por la carrera de arquitectura, y anticipando
el espacio de usos futuros, se pudieron identificar las areas
disponibles como cubiertas (9418 m2), y éreas de parqueo (6319
m2) para el sistema fotovoltaico (Ver Figura 3).

—

SEI=S

=
=

ein, n

[ awes o cmatan o (830018 iy
[

l AREAS TOTALES DISPONIBLES

Figura 3. Identificacién de las areas disponibles en el campus universitario para la
implementacién del sistema fotovoltaico on-grid. Las areas azules muestran las
cubiertas disponibles y las areas naranja zonas de parqueo (En base al Plan
Maestro UCB — SCZ 2019).

Las modelaciones solares se realizaron utilizando el software
Rhinoceros v. 6.0 para el levantamiento 3D, y el software Autodesk
Revit v. 6.0 para el estudio solar; las cuales se realizaron para las
distintas estaciones del afio (Anexo H). De estas modelaciones,
se obtuvo la Figura 4 que muestra el mapa de utilidad segun la
incidencia solar anual por un dia completo.
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Utilidad de area segun incidencia solar anual
(HSP) 9:30 - 15:30

100% 80% 60% 40% 20%

Figura 4. Modelacién solar que resume el rea de utilidad en todo

el campus para la implementacién del sistema fotovoltaico en base

a la incidencia solar anual entre las horas 9:30 am y 15:30 pm.
Fuente: Elaboracién propia en base al Plan Maestro, 2019

2.4. Comparar el costo de unidad energética
(LCOE) entre el sistema fotovoltaico on-grid y
el sistema convencional, y estimar periodo de
retorno econémico

Para esto:

a) se proyecté el LCOE de la energia convencional
para los préximos 25 afios;

b) se obtuvo el LCOE para el sistema fotovoltaico; y

c) se determiné el tiempo de retorno econémico
de la inversién solar.

Célculo del LCOE de energia convencional y su
proyeccién para los préximos 25 afios.

Para la estimacion del Costo Nivelado de Energia
(Levelized Costs of Energy — LCOE) en Bs/kWh
relacionada a la red de distribucién para la ciudad
de Santa Cruz, se realizaron dos suposiciones. La
primera, que el costo final al usuario por kWhincluye
los costosinversién, de operaciény mantenimiento,
costos de combustible, y la cantidad de energia
generada. La segunda suposicién fue que el costo
final también contempla subvenciones.
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Asi, para calcular el LCOE de la energia eléctrica de
fuente convencional (Cooperativa CRE), se procedié a
dividir el costo en Bolivianos (Bs) entre la cantidad total
de energia consumida (kWh) por cada mes de todos
los datos del periodo 2014 - 2019. Luego, se obtuvo
un promedio anual de LCOE y éste fue convertido a
Délares Americanos (USD) utilizando el tipo de cambio
de 6.96 Bs/USD. El célculo realizado para obtener el
LCOE mensual se muestra a continuacion:

LCOE _ Costo Mensual (Bs)

convencional mes Uso Energia mensual (kWh)

y = 0.0337 x +0.8278

A partir de este promedio de crecimiento casi constante,
también se pudo extrapolar el LCOE por los proximos
25 afios. El valor LCOE de 0.15 USD/kWh fue utilizado
para el inicio del analisis del tiempo de retorno de la
inversion, es decir, el costo y produccién del primer afio.

Determinacién del LCOE del Sistema Fotovoltaico on-grid

El LCOE del sistema solar se obtuvo creando una
matriz en una hoja electrénica a partir de las variables
que requiere su ecuaciéon que fueron el tiempo de
vida econdémica de la planta energética, los costos de
construccion, operacién & mantenimiento, y costo del
combustible, como se muestra en la siguiente ecuacién
(CFI, 2020; DOE, 2015; Ragheb, 2017).

sp il Mot
Leop = — QAT
o E
o ey

Donde:

It = Gastos de Inversion en el afio t (incluyendo
financiamiento)

Mt = Costos de Operacién y Mantenimiento en el afio t
Ft = Costos del combustible en el afio t

Et = Generacién eléctrica en el afio t

r = tasa de descuento

n = tiempo de vida del sistema

La Tabla 5 muestra la evolucién del LCOE anual desde
el aflo 2014 hasta el 2019 y también incluye la diferencia
de cambio anual que es aproximadamente 0.03 Bs/kWh
por afio. Luego, para poder triangular este resultado,
se graficaron los datos LCOE y se obtuvo la ecuacién
de tendencia, Ecuacién 4, la misma que confirma una
tasa de crecimiento anual de 0.03 Bs/kWh, o de un
promedio del 3% (Mayores detalles en Anexo D).

2014 0.86

2015 0.89 0.03
2016 0.93 0.04
2017 0.95 0.02
2018 1.01 0.06
2019 1.03 0.02

Tabla 5. Datos promedio anuales del LCOE en Bs/kWh, su diferencia
del costo anual comparado con el afio anterior, y promedio anual.

La tasa de descuento se refiere al retorno utilizado para
descontar futuros flujos de caja al valor presente (CFlI,
2020).
Presentes Netos del total de costos en el tiempo (USD)
(Dividendo de la ecuacién LCOE), como para el Valor
Presente Neto de la energia total producida en el

Esta tasa fue utilizada tanto para los Valores

tiempo (CFl, 2020). La férmula estandar para el factor
de descuento en funcién a la tasa de descuento y del
tiempo (t) fue (EDUCBA, 2020):

1

1 x (1+ tasa de descuento)t

Factor de Descuento =

Asi, los datos utilizados para determinar el LCOE solar fueron:
n = tiempo de vida del sistema. La tecnologia fotovoltaica
disponible permite estimar proyectos con 25 afios de vida.
Este monto fue comprobado a partir de solicitudes de
cotizaciones realizadas a empresas prestadoras de servicios
fotovoltaicos y termosolares para la ciudad de Santa Cruz
(ENERSOL, 2019).

t = uno de los 25 afios del proyecto.

It = Gastos de Inversién en el afio t. Se los obtuvieron
considerando un costo inferido de 1.26 USD por Watt de
potencia instalado (ENERSOL, 2019); y a partir de la estimacion
de la potencial del sistema total (583 kW) y de sus componentes
por medidores (A=188 kW; B=42 kW; C=255kW; y D=99 kW).
Mt = Costos de Operacién y Mantenimiento (O&M) en el
ano t.



Por un lado, segin New Energy Update (2019), los costos
anuales de O&M para sistemas fotovoltaicos fijos en los
Estados Unidos bajaron de 17 USD/kW el 2017 a 13 USD/kW
para el 2018. Por otro lado, Castafieda, Mazari, & Molano
(2019), en experiencias en la ciudad de México aseguran
que los costos de operacién y mantenimiento para sistemas
fotovoltaicos son muy bajos, y estiman costos aproximados
de 4.5 USD/kW cada dos afios.

Un estudio similar para una Universidad en Colombia
considerd costos de mantenimiento anuales de 3 USD/
kW(Benito & Ruiz, 2018). Asimismo, experiencias en la
Republica Dominicana (Castafio, Sierra, Rodriguez, &
Redondo, 2016) y Chile (Chicaguala-Avalos, 2017) muestran
costos anuales de O&M entre 0.5 y 2% de las inversiones
iniciales. Sin embargo, también existen publicaciones que
insintan que los costos de O&M pueden llegar a ser bajos o
nulos en sistemas fotovoltaicos como en Ecuador (Chavez-
Guerrero, 2012) o a nivel Latinoamérica (Garcia de Fonseca,
Parikh, & Manghani, 2019).

Segln la cotizacién realizada para la ciudad de Santa
Cruz para un sistema de 78 kWp, el costo anual de O&M
llega a 6.27 USD/kW (ENERSOL, 2019). Considerando
estos datos, para el presente estudio se tomd en cuenta
el tiempo de garantia que empresas de instalacion de
sistemas fotovoltaicos ofrecen libre de ningiin costo por
mas de un afio, y considerando también que los costos de
monitoreo del sistema se han reducido por la utilizacién de
aplicaciones remotas de control on-line, y los bajos costos
que representa el mantenimiento del mismo. Por eso, se
utilizé un valor de 0.86 USD/kW o un equivalente anual de
O&M de 500 USD.

Ft = Costos del combustible en el afio t. Para este caso,
la energia solar no tiene costo. Es decir, el sistema ubicado
en Santa Cruz, estaria aprovechando una radiacién solar de
4 204 kWh/m2 por dia sin ningtin costo (SOLARGIS, 2020).
Et = Generacién eléctrica en el afio t. Esto se calculé en
base al nimero de paneles calculados en funcién de la
potencia del sistema, multiplicado por las Horas Solares
Pico, multiplicado por los 365 dias del afo, y divido entre
1000 para obtener el valor en kWh/afio.

r = tasa de descuento. La tasa de descuento aplicada para
obtener el factor correspondiente respecto a la generacién
eléctrica anual fue de 0.7% (ENERSOL, 2019); y para los
costos de los Valores Presentes Netos un a tasa de 0.1%.

Mayores detalles de estos célculos pueden ser encontrados
en Anexo |, siguiendo el QR al final del articulo.
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Determinacion del tiempo de retorno de la inversién del
sistema fotovoltaico

El tiempo de retorno se determiné de dos maneras. La
primera matematicamente utilizando dos variables, y la
segunda de manera grafica con todos los datos para el
proyecto de 25 afios.

La Ecuaciéon 6 muestra las dos variables utilizadas que
fueron el total de la inversidn inicial, y la ganancia anual
(ahorro) por la generacién del sistema fotovoltaico.

Total de Inversion Inicial (USD)

Tlempo de retorno = Ganancia Anual por generacién de Sistema Fotovoltaico ( USD)

afio

Para el segundo anlisis, en la hoja electrénica, se calcularon
los ahorros anuales netos del sistema fotovoltaico restando
los costos de O&M. A este valor se restd anualmente el
costo de la inversidon de todo el sistema, obteniendo con
signo negativo los afios en que se debe cubrir la inversion.

Este analisis pudo ser graficado y se considera mas
completo que el anterior por considerar mayor informacién
de variables de todos los afios del proyecto (Anexo J).

2.5 Estimar la reduccién de la Demanda Energética y de la
Huella de Carbono

Para determinar la huella de carbono por unidad de kWh
producida, se revisaron los siguientes datos para Bolivia:
0.6 kg CO2e/kWh (ENERGETICA, 2009); 0.53 kgCO2e/
kWh (Brander, Sood, Wylie, Haughton, & Lovell, 2011);
0.5 kgCO2e/kWh (CREARA, 2016); 0.42 kgCO2e/kWh
(Fernéndez-Vaquez & Fernandez-Fuentes, 2018); y 0.43
kgCO2e/kWh (EIB, 2018).

Estos datos evidencian una disminucién de la generacion
de CO2 asociada a la produccién de energia debido a la
implementacién de proyectos energéticos con menores
emisiones de gases de efecto invernadero. Sin embargo,
para fines de la presente investigacién, se tomod
un promedio de 0.50 kgCO2e/kWh para los datos
histéricos del 2014 al 2019, y 0.43 kgCO2e/kWh
para las proyecciones hasta el 2045. Respecto a la
produccién de CO2 por la combustién de cada litro
de gasolina, estequiométricamente el factor es de
aproximadamente 2.3 kgCO2e/litro (NRCAN, 2014;
SunEarthTools,2020).
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3. Resultados

3.1. Determinar la demanda energética histérica de la UCB — SCZ y su proyeccién para
los préximos 25 afios

Hasta fines del 2019, la demanda energética promedio anual de todo el campus de la UCB
— SCZ fue de 750 566 kWh. La contribucién del érea del medidor C-179217; que cubre el
edificio administrativo, maestrias, y la capilla; es del 44% con un promedio de 327 623 kWh/
afo. El medidor A-228142, que regula el ingreso, el bloque de aulas, el comedor, area de
descanso, y los laboratorios de Ingenieria Civil, Mecatrénica, y Arquitectura; contribuye
con un 32% o 241 746 kWh/afo de la demanda. El medidor D-710397, de la clinica de
medicina y el cuarto de méaquinas representa el 17% de la demanda con 127 591 kWh/afo.
Finalmente, el medidor B-228144, para la clinica odontolégica, el anfiteatro, los centros de
estudiantes y el gimnasio; representa el 7% de la demanda con 53 605 kWh/afio (Tabla 6).

Medidores Bonianda
Afio A-228142  B-228144  C-179217  D-710397 total
- KWh -----

2015 239168 59809 353393 78157 730527

2016 234750 56669 289603 128072 709094

2017 256961 63520 322518 140070 783069

2018 243874 49338 342810 146909 782931

2019 233979 38688 329791 144749 747207
Promedio 241746 53605 327623 127591 750566

Tabla 6. Demanda energética histérica total y contribucion por cada area de medidor en el
campus UCB-SCZ para el periodo de tiempo 2015 - 2019.

Respecto a las proyecciones de demanda energética para los préximos por 25 afos,
el escenario mas conservador (Escenario 1) muestra que para el afio 2045 la demanda
energética total de la UCB-SCZ sera de aproximadamente 855 mil kWh, con mas de 20
millones de kWh acumulados desde el 2020 hasta el 2045. En este sentido, la proyeccién
media (Escenario 2) indica que en 25 afios la demanda sera de 1.4 millones de kWh con
mas de 28.5 millones de kWh acumulados en este mismo periodo de tiempo. Finalmente,
el Escenario 3, el més extremo, muestra que la demanda puede llegar a 1.6 millones de
kWh para el aflo 2045, acumulando mas de 32 millones de kWh en 25 afos (Tabla 7).

Promedio demanda
energética anual
UCB SCz

750 566

kWh

Se requieren

1794

Paneles Solares
de 325 W



Tabla 7. Demanda
energética (kWh)
proyectados por los 25
afos de proyecto para el
campus UCB-SCZ en tres
escenarios, que incluye 1-
datos Unicamente para

el afio 2045, y datos 2-
acumulados en el periodo

de tiempo 2020 - 2045. N

Demanda aino 2045

Conservador
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Demanda acumulada 2020 - 2045

kWh

20891052

28583609

32436658

3.2. Dimensionar el sistema solar fotovoltaico en base a la factibilidad de la infraestructura, posicién, y eficiencia

De acuerdo a la demanda energética, a las condiciones solares del campus UCB-SCZ, y las ecuaciones de estimacion
(Tabla 5), la potencia del sistema obtenido es de 583 kWp, el cual requiere un nimero de 1794 paneles solares de 325

W cada uno, e inversores que satisfagan la potencia del sistema fotovoltaico.

La Tabla 8 muestra las caracteristicas principales del sistema y la Figura 5 muestra la configuraciéon de los paneles
solares en el campus de acuerdo a las caracteristicas de la Tabla 4 y de la infraestructura disponible en la UCB-SCZ.

Potencia del sistema
Ndmero de paneles
Inclinacion de paneles
Orientacion de paneles
Potencia de los paneles
Inversores

Produccién del primer afio
Rendimiento del sistema
Costo por Watt instalado

Horas Solar Pico diarias

Demanda mensual energética UCB -SCZ

Produccidon mensual del sistema FV

583 kWp
1794
27°
Norte, azimut 0°
325W
Equivalentes a 580 kW
862719 kWh

87%

1.26 USD/W
4.11
62547 kWh
71893 kWh

Tabla 8. Caracteristica del Sistema Fotovoltaico propuesto para cubrir la demanda energética del

campus universitario de la UCB-SCZ situado en el km 9 carretera al norte con un tiempo de vida de

25 afios.

La Figura 5 muestra dos propuestas para el emplazamiento del nimero total de paneles solares que
a la vez serviran como cubierta de areas de parqueo, y también muestra las opciones de los perfiles

de estas infraestructuras.
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Figura 5. (a) Propuesta para el emplazamiento de mddulos fotovoltaicos en arreglos
que provean sombra en dreas de parqueos. (b) segunda propuesta ubicando
algunos maddulos en las caidas de techos de algunos edificios del campus.

Fuente: Elaboracién propia en base al Plan Maestro, 2019
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Figura 6. Grafico que muestra el tiempo de retorno de la inversién inicial (USD)
tanto para el sistema completo UCB-SCZ como para cada uno de sus componentes
durante los 25 afios del proyecto.

3.3. Comparar el Costo de Unidad de energia
entre el sistema fotovoltaico y el sistema
convencional para estimar periodo de retorno.

Segun datos del 2019, los resultados muestran
que el costo promedio de la energia eléctrica
para la UCB-SCZ proveniente de la Cooperativa
Eléctrica (CRE) fue de 1.03 Bs/kWh o 0.15
USD/kWh; con un maximo de 1.13 Bs/kWh
y minimo de 0.94 Bs/kWh.

resultados provenientes del anélisis LCOE para

En cambio, los

la energia solar a partir del sistema fotovoltaico,
muestran que este costo es de 0.26 Bs/kWh o
0.038 USD/kWh.

Esto significa que la producciéon de un kilowatt
hora a partir de mddulos fotovoltaicos es
75% mas econdmica que la produccion
de un kilowatt hora a partir de fuentes
convencionales. Tendencias globales y locales
indican que LCOE solar tiende a reducir en el
tiempo.

El tiempo de retorno de la inversion
del sistema fotovoltaico (SF) es de
aproximadamente 5.7 ainos (Figura 6).

Sin embargo, si se incluye en el andlisis la
creciente demanda energética a través de los
anos del proyecto para los tres escenarios, y
también se considera la degradacion anual de
la produccion fotovoltaica, la Figura 7 muestra
la demanda energética seran por lo general
superior a la oferta energética fotovoltaica.

Este mismo escenario es valido en el
SF para todo el campus, o para cada
médulo individual.

Cuantificando, el SF para todo el campus
universitario podria ayudar a cubrir hasta
el 95% de todo el costo energético de
los 25 afos de proyecto en el escenario
conservador; teniendo Unicamente que
cubrir aproximadamente el 5% de la
demanda.
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4.4 Estimar la reduccién de la Demanda Energética y de la Huella de Carbono

El SF en 25 afios podré reducir aproximadamente 17 millones de kWh; 7 400

(Tabla 11).

toneladas de CO2e; y el equivalente energético de 3.2 millones de litros de gasolina

En este sentido, el SF, puede reducir hasta 86% el consumo energético (kWh), la

huella de carbono (kg CO2e), y el equivalente en combustible del campus UCB- SCZ

por los préximos 25 afios bajo un escenario conservador. Consecuentemente, el SF

puede reducir hasta 64% en escenario medio, y hasta 56% en escenario extremo la

huella de carbono y la
Figura 7. En linea celeste, la
representaciéon de la demanda 2014
— 2019 de energia, huella de carbono,
y su equivalente en combustible fésil.
Linea negra es la representacion de las
reducciones a causade laimplementacién
del SF. Linea verde es la proyeccién de la
demanda energética y huella de carbono
en escenario conservador; la linea
amarilla en escenario medio; y linea roja
en escenario extremo.

Proyeccitn para Escenario 1
Proyeccion para Escenario 2

Proyeccion para Escenario 3

Reduccién de energia, CO2,y
gasolina por Sistema

Tabla 11. Proyecciones de AN

demanda; y reducciones
efectivas a partir del SF de:
a) energia; b) emisiones
de CO2e; y c) equivalente
energético en combustible
fésil acumulada hasta el
afio 25 del proyecto.

Reduccién Escenario 1

Reduccién Escenario 2

Reduccién Escenario 3

4. Discusiones y Recomendaciones

Segun el andlisis LCOE para el caso de la UCB-SCZ, el
costo de producir energia solar con la tecnologia dada
no solamente es 75% mas barata (0.26 Bs/kWh o 0.038
USD/kWh) que la energia de fuentes convencionales en
Bolivia (1.03 Bs/kWh o 0.15 USD/kWHh); sino también es un
costo competitivo y probablemente més bajo que costos
en paises como Estados Unidos 0.048 USD/kWh para el
2020 segun datos de IRENA (Bellini, 2019). Mas aln, es
muy probable que el LCOE solar en Bolivia, siguiendo
las tendencias globales, continte bajando haciendo que
el costo de oportunidad de implementar tecnologia
fotovoltaica supere al uso de energia convencional.

demanda energética (Figura 7).

Emisiones de Gases .
Porcentaje de

Energia acumulada de Efecto Uso de gasolina .,
Invernadero pcviceion

kWh kg CO,e litros %
20035425 8615233 3745753
27137690 11669207 5073568
30781819 13236182 5754862
-17269376 -7425832 -3228623

2766049 1189401 517131 -86

9868314 4243375 1844946 -64

13512443 5810350 2526239 -56

La mejora de la eficiencia de la tecnologia solar y su
disminucién del precio hace que los costos por Watt instalado
ayuden a bajar inclusive en Bolivia. El precio de 1.26 USD
por Watt instalado puede disminuir en los préximos afios. Por
eso, es recomendable recolectar, guardar y sistematizar datos
locales sobre eficiencia y costos de tecnologia fotovoltaica
disponibles. La proyeccién conservadora de la demanda de
energia puede realizarse considerando el lento retorno a la
UCB por el tema de la cuarentena. En cambio, el escenario
medio o extremo puede ser mas factible cuando se afiada
la carga de la nueva infraestructura que acogera a mayor

nimero de estudiantes y personal administrativo.
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En este caso, el sistema FV sélo cubrird el 56% o 64% de la demanda energética hasta el
2045. Es recomendable implementar una pequefia estacién solar, que complemente una
estacion meteoroldgica en el campus universitario para poder medir distintos aspectos de
la radiacién solar en la superficie a lo largo de los afios de manera multitemporales para
ayudar a tomar mejores decisiones al momento de disefiar sistemas en base a energia solar.

Lo ideal es reducir lo més posible la demanda energética en el campus para poder
maximizar las utilidades energéticas y econémicas de SF. Segun la teoria para el Cambio
de Comportamiento de Booth (1996) y Day & Monroe (2000), es importante contar con
politicas y tecnologia apropiada que refuercen los comportamientos ambientales ideales.
En este sentido, la demanda proyectada se acercara al escenario conservador (20 millones
de kWh acumulado) y asi se evitaran emisiones asociadas de CO2 a la atmdsfera, si el
comportamiento de estudiantes y personal universitario disminuye la demanda energética.
En cambio, si no se regulan las dimensiones de comportamientos, tecnologias, y politicas
universitarias; es posible llegar a demandas del escenario medio (27 millones de kWh
acumulado) o extremo (31 millones de kWh). Asi, la UCB-SCZ, siguiendo su plan de convertir
la universidad en una universidad sustentable por compromiso ambiental y sostenibilidad
econdémica, debera implementar politicas que apoyen comportamientos en estudiantes y
personal universitario para reducir al méximo el uso innecesario de electricidad.

Una primera inversién de SF para todo el campus puede ser una suma considerable. Por
eso, la implementacién escalonada por médulos puede hacerse bajo dos criterios. El primer
criterio priorizar la zona de mayor consumo energético y continuar su implementacion
escalonada hacia las zonas de menor demanda energética. El segundo criterio consiste en
empezar de la inversiéon econdmica mas baja a la mas alta.

Siguiendo el primer criterio, la implementacién del sistema FV iniciaria con el médulo C
(Zona administrativa, maestrias, y capilla), luego el médulo A (Aulas, Laboratorios), B (Bloque
de Clinica Médica), y finalmente D (Anfiteatro, clinica odontolégica, y gimnasio). Segun el
segundo criterio, se invertiria primero en el médulo B, luego el D, luego el A, y finalmente
el C (Tabla 12).

Méadulos
Criterios
A-228142 B-228144 C-179217 D-710397 Total
Demanda energética (%) 32 7 44 17 100
Retorno de la Inversion (ROI) 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8

Tabla 12. Criterios para la inversién escalonada o total segin la demanda energética de
cada zona cubierta por los cuatro medidores y por la magnitud de la inversién inicial.
Esto comparado con el costo promedio anual por medidor. Incluye datos del ahorro
neto en 25 afios y el factor ROI (Retorno de la Inversién)

(14

es importante
contar con politicas

y tecnologia

apropiada que
refuercen los

comportamientos

ambientales

ideales 99
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La Tabla 12 también muestra que el Retorno de la Inversion (ROI) para tanto para el sistema
completo como para cada etapa modular es de 3.8 veces. Es decir, por 1 unidad monetaria, la
ganancia en forma de ahorro es de casi 4 veces.

Las dos propuestas para la ubicacién de los médulos fotovoltaicos en el campus siguieron las
recomendaciones arquitectdnicas mas importantes que se pueden resumir en (Terrazas, 2019):
a) se consideraron criterios de forma y funcién en el sentido de que la mayoria de los paneles
solares cumplirian la funcién de brindar sombra en las areas de parqueo del campus. Asimismo,
de considerar formas geométricas simples que se adaptan al disefio regular de los paneles; b) Se
respetaron medidas ergondmicas del objeto arquitecténico, considerando espacios y recorridos
claros y directos para usuarios discapacitados y no discapacitados; c) Se priorizd la méaxima
exposicion solar ajustando el angulo de los paneles al norte 27° y azimut 0° en areas donde se
recibe la menor cantidad de sombras. Asimismo, se verificé que la ubicacién de los paneles esté
acorde las densidades y éreas disefiadas; y d) se propone una estructura para la cubierta que
soporte cargas externas como el viento, utilizando materiales livianos y adecuados para el clima
de la zona.

5. Conclusiones

Los resultados indican una factibilidad tecnolégica, econémica, y en tiempo de retorno alentadora
para la implementacién de un sistema fotovoltaico (SF) on-grid en el campus de la UCB-SCZ con
un tiempo de vida de 25 afios.

La primera hipdtesis fue rechazada, porque el SF podré reducir més del 56% de la demanda
energética y de las emisiones de carbono; en contraposicion a la hipétesis inicialmente planteada
de una reduccién general del 30%. La segunda hipétesis no fue totalmente rechazada porque
el tiempo de retorno es de 5.7 afnos cuando la hipétesis planteada originalmente fue de 5 afios.
Se recomienda continuar con investigaciones relacionadas a la aplicacion de la energia solar para
la proyeccién de disefios e infraestructuras méas sostenibles.

Investigacion SICEA @ Bibliografia

Encuentra la documentacion completa y los anexos mencionados en el articulo
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CONFERENCIA MACISTRAL:

LA PANDEMIA COVID-19

Y LA TRANSFORMACION

DE NUESTRO HABITAT URBANO

Dra. Rosa Cervera Sarda

| 26 de mayo 2020, en plena cuarentena sanitaria declarada
como efecto de la pandemia, se llevd a cabo esta importante
conferencia a cargo de la Dra. Rosa Cervera Sarda, moderada
por el Arg. Alvaro Balderrama por parte de la UCB, Sede Santa
Cruz.

La conferencista es Doctora Arquitecto por la Escuela Técnica Superior
de Arquitectura de Madrid y Catedratica de Composicion Arquitecténica
en la Universidad de Alcald, ademas es conferencista en universidades
de Asia, América y Europa, lo que le permite tener una vision muy amplia
sobre temas de interés global, en este caso la pandemia del Covid-19.

En ese sentido, la Dra. Cerverainicié su conferencia ofreciendo una mirada
histérica hacia epidemias que asolaron a la Humanidad y cémo estas
afectaron a la arquitectura y al urbanismo. La reflexién siguid, haciendo
un recorrido por el escenario actual de contaminacién, calentamiento
global, consumo desenfrenado y mal uso de energias que ya plantearon
la necesidad de cambios en el modelo urbano, los cuales se vuelven
ahora imperativos.

Mas adelante la conferencista indagd acerca de si estamos ante un nuevo
paradigma urbano y en ese caso, como podria afectar y desatar un nuevo
modelo de implantacién urbana. Claramente mostré evidencias de
cdmo estan surgiendo nuevas posibilidades de organizacion territorial
y otras necesidades de espacio construido, ante el teletrabajo y la tele-
educacién que estdn mostrando eficiencia en esta nueva realidad que
afrontamos.

La conferencia fue seguida en vivo a través de Facebook Live UCB SCZ,
por la comunidad académica: estudiantes, maestrantes, graduados,
docentes y autoridades de nuestra Universidad; ademas siguieron el
evento en directo, estudiantes de la Pontificia Universidad Catdlica del
Perl y de la Universidad “lon Mincu” de Bucarest, Rumania.




CONVERSATORIO VIRTUAL INTERNACIONAL

RESULTADOS OBTENIDOS

POR LA SICEA PARA LA
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En el marco de actividades programadas para la
gestion 2020, el 19 de junio se llevd a cabo este evento
organizado por la Sociedad de Investigacién Cientifica
Estudiantil de Arquitectura (SICEA), acerca de los
resultados obtenidos en la investigacion sobre la futura
implementacién de sistemas fotovoltaicos en el campus
de la Universidad Catdlica Boliviana ubicado en el Km 9
de la carretera al Norte.

En el evento se hizo una exposicién de los resultados de
la investigacion en idioma inglés para expertos del area
de energias renovables del estado de Colorado (USA).
Los expertos internacionales invitados fueron:

Matthew Robinson (Energy Manager at Colorado
Department of Human Services. Environmental Engineer,
West Point, NY)

Carl Hurst (Director of Business Development Iconergy,
Ltda. Mechanical Engineer, Colorado State University, CO)
Paul Trawinski (Project Manager of Northwest Edison.
Bachelor of Science, James Madison University, VA)
Mike Turner (Director of Building Innovation & Energy
Finance at Colorado Energy Office. Masters of International
Affairs, Columbia University, NY.)

Aaron Buys (Senior Engineer at Iconergy Ltda. Mechanical

Engineer, Calvin College, MI).

La retroalimentacién sirvié para contextualizar la
investigacién en un marco internacional y validar los

resultados obtenidos.

SICEA EN CONVERSATORIO
INTERNACIONAL VIRTUAL




UCB SANTA CRUZ, SUBSEDE DE LA
7°. BIENAL INTERNACIONAL DE
ARQUITECTURA - BASC 2020

La Carrera de Arquitectura participé activamente de este evento que
retne a profesionales arquitectos, docentes y estudiantes en calidad de
expositores, conferencistas o criticos, ademas del publico en general que
siguid las actividades entre el 20 y 24 de julio 2020.

En esta ocasion y como resultado de la cuarentena sanitaria, la Bienal
se desarrolld en modalidad virtual, si bien tuvo limitaciones evidentes
con relacién a la presencialidad, mostré una serie de ventajas por cuanto
permitié una mayor cobertura fuera de los limites convencionales. De
esta forma se abrié de forma ilimitada al mundo y se enriquecié con
la presencia de un ndmero también ilimitado de participantes que
aportaron con su experiencia, conocimiento y permitié que los trabajos
sean expuestos a nivel global.

Con 54 afos de existencia y presencia en 4 departamentos del pais, la
Universidad Catélica Boliviana fue Subsede de la Bienal; la Carrera de
Arquitectura estuvo presente en diferentes categorias y participé en
conferencias, exposiciones y actividades que formaron parte del evento.

CRONOGRAMA DE CONVERSATORIOS ARQ BO - BIENAL DE ARQUITECTURA

i UPSA

UNIVERSIDAD PRIVADA DE
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UNIFRANZ

9:00 AM. 7 SANTA CRUZ DE LA SIERRA %
Patio Design Estacion Central Hotel Onkel Inn en Edificio Spectrolab Campus Universidad
(Santa Cruz) Teleferico (La Paz) Copacabana (La Paz) (Oruro) Andina (Sucre)
Arg. Eduardo Fernandez 3 RO ARSI Arq. Luis Ignacio Gallado y
de Cordova - SCZ Arg. Daniel Contreras, Arg. Brisa Scholz - LPZ Arg. Aivar Chavez - ORURO Arg. Andres Costa Du Rels
AUTOR: Arg. Carlos Gonzales
Arq. Fernando Blanco - | Arg. Maria Luisa Vasquez | Arq. Ramiro Lazarte Arq. Boris Orellana - Arg. Mauricio Mendez Arg.
INVESTIGADOR: UAGRM UAGRM UAGRM UNIFRANZ Edison Araguillin
10:30 AM.
Torre Ambassador Edificio El Bosque Casa GG en el Urubé Costanera Pto Ballivian Paseo Foresta
(Santa Cruz) (Santa Cruz) (Santa Cruz) (Trinidad) (Cochabamba)
. Arq. Alvaro Fernandez de | Arq. Sebastian Fernandez Arg. Edwin Bause Villar - Arg. Mijail Mercado
Arg. Hans Kenning .
AUTOR: Cordova de Cordova BENI Arq. Leslie Arnez - CBBA
Arq. Jimmy Toledo - Arg. Marcia Zamora Arq.Diego Suarez Arg. Mauricio Gareca - Arq. Juan Fernando Ayala -
INVESTIGADOR: UPSA UAGRM UCB LPZ UDABOL UPSA
CRITICO: Arg. Facundo Baudoin Argq. Ernesto Urzagasti Argq. Facundo Baudoin Arq. Christian Albarado Arg. Mauricio Arduz
Arg. Alvaro Balderrama | Arq. Victor Hugo Limpias |Arg. Rim Safar Sakkal FAHD- Arq. Ivana Guardia FCHDA Arg. Roxana Tapia
ANFITRION: UCB-SCZ FADU-UPSA UDABOL UAGRM UNIFRANZ-SCZ
Miguel Souza Miguel Souza Miguel Souza Miguel Souza Miguel Souza
MODERADOR: SOUZAINFANTAS SOUZAINFANTAS SOUZAINFANTAS SOUZAINFANTAS SOUZAINFANTAS
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EXPERIENCIA EN EL PROGRAMA
DE MOVILIDAD ESTUDIANTIL UCB

GERALDINE SHANIA ESCALANTE PEREZ

Desde el momento que decidi realizar un afio de intercambio, estaba convencida
que habria muchos retos de vencer y nuevas experiencias por vivir, ahora afirmo
que valié completamente la pena. Tuve la oportunidad de asistir a la Universidad de
Oklahoma (OU) en Estados Unidos, representando a Bolivia como una estudiante de
intercambio. Desde el primer dia que recibi mi carta de aceptacién hasta el dltimo
dia en la universidad vivi momentos de aprendizaje, alegria y satisfaccion. Gracias
a esta experiencia tuve la oportunidad de aprender sobre diferentes culturas,
hacer nuevas amistades con personas de distintos lugares del mundo y sobre todo
expandir mis conocimientos en el area académica de la arquitectura, es una de
las principales razones por las que estoy agradecida. Al estar en otro pafs como
estudiante de arquitectura, tuve que aprender a utilizar el sistema imperial, fue una
enriquecedora experiencia ya que en Bolivia como en la mayoria de otros paises se
utiliza el sistema métrico, y para un estudiante de arquitectura que constantemente
estd trabajando con estas unidades, puede llegar a ser algo confuso, pero al final
del dia cada reto que se presenta es una oportunidad.

En mi opinién, uno de los aspectos mas importantes de OU es la extension
académica que te brinda, el tener una “American college experience”, no me
impidié tampoco tener amistad con estudiantes universitarios de Francia, Espafia,
Alemania, Austria, Escocia, Corea y muchos paises mas.

En el inmenso campus de la OU puedes tener y disfrutar de diferentes actividades,
siempre hay eventos de extension universitaria. Desde su increible biblioteca que
te ofrece textos en diferentes areas de estudio y te permite gozar de elementos
arquitectdnicos espectaculares. Su gimnasio estd disponible para todos los
estudiantes y ofrece un sin fin de actividades e innumerables opciones de cualquier
deporte que desees practicar. En la facultad de arquitectura puedes tener la dicha
de gozar de un agradable ambiente, durante mis clases de taller no solo contaba
con mi propio escritorio de trabajo sino de acceso al equipamiento necesario a
cualquier hora del dia. Campus Corner, un boulevard donde se encuentran los
restaurantes y pubs a los que se asiste los fines de semana después de una larga
semana de estudio. Y su despampanante estadio donde tuve la dicha de asistir a
juegos de temporada de futbol americano, los cuales en mi opinién son el ejemplo
mas claro y la mejor opcidn si quieres tener una verdadera experiencia universitaria
americana. Personalmente después de asistir a varios juegos y partidos de
innumerables deportes considero uno de mis favoritos el hockey.

Cabe resaltar que OU es una excelente universidad y no solo eso, sino que también
destaca por ser merecedora de bastantes victorias a nivel nacional gracias a sus
equipos de los varios deportes que ofrece, como futbol americano, softball,
baseball, volleyball, golf, gimnasia, wrestling, etc.

Finalmente afirmo que las expectativas que tenia para este afio fueron
completamente superadas y estoy muy agradecida con la UCB por haberme
permitido ser parte del programa de movilidad estudiantil. Actualmente gracias a
la Universidad de Oklahoma estoy realizando una pasantia de verano en una firma
arquitectdnica en Alabama, asi que se puede decir que el aprendizaje y las nuevas
experiencias contintan.




ESPANA

EXPERIENCIA EN EL PROGRAMA
DE MOVILIDAD ESTUDIANTIL UCB

IARA DELGADILLO PARDO

iUn saludo a los lectores de la Revista ARQUITECTURA UCB SCZ!
En septiembre de 2021 vine de movilidad estudiantil por un afio a la
Universidad de Alicante (UA) en Espafa. Mi motivacién para realizar la
movilidad fue salir de mi zona de confort, conocer otras realidades y
otras culturas. Gracias a esta experiencia puedo tener un crecimiento
a nivel académico con las clases en la universidad y con las practicas
profesionales, pero sobre todo un crecimiento personal viviendo
nuevas experiencias, conociendo gente y lugares nuevos.

A nivel académico, estudiando arquitectura puedo ver como se lleva
la profesién en otro pais, aprender otras técnicas, métodos, y generar
contactos de trabajo y de amistades en el rubro. Ademas de conocer
el nivel profesional en el exterior.

He llegado a formar amistades muy cercanas con gente de distintas
nacionalidades, conocer distintas formas de vivir, entender otras
maneras de pensar y también ensefiar un poquito de nuestra cultura.
He podido viajar, conocer sitios increibles, probar la gastronomia y
todas aquellas vivencias que enriquecen la experiencia en el exterior.

f\. EA'RQ?@ Fic




Eventos
Académicos




SENTHAR

SEMINARIO NACIONAL EN TEORIA £ HISTORIA DE LA ARGUITECTURA

« Santa Crvz de la Sierra » 8 y 9 de oclubre de 2020 +

=100 'Anos de'Arquitectura en'America Latinaj

Carrera de Arquitectura
Universidad Catélica Boliviana,
Sede Santa Cruz.

SEMINARIO NACIONAL EN TEORIA E
HISTORIA DE LA ARQUITECTURA

Los dias 8 y 9 de octubre de 2020, se llevé a cabo el Seminario
Nacional en Teoria e Historia de la Arquitectura “100 afios de
arquitectura en América Latina”, en modalidad virtual, evento
organizado por la Carrera de Arquitectura de la Universidad
Catdlica Boliviana, Sede Santa Cruz. El objetivo fue generar

un espacio de reflexién

sobre la transformacién
El evento realizado forma parte de los seminarios desarrollados cada semestre por las
universidades afiliadas a la Asociacion de Facultades y Carreras de Arquitectura de L. .
Bolivia (AFCAB). El encuentro tuvo alcance internacional, conté con académicos de la en los ambitos socio-
UDP de Santiago de Chile, la UFRRJ de Rio de Janeiro, la UNAM de México y la UCV econémico, politico
de Caracas.

de América Latina

y cultural desde los
albores del siglo XX

Las actividades fueron desarrolladas en dos jornadas, estructuradas en cuatro ejes
temdticos y presentacién de trabajos de Iniciacién Cientifica. Las palabras de apertura hasta la actualidad,
estuvieron a cargo del Mgr. Arg. Avaro Balderrama a nombre de la UCB como
universidad anfitriona, el Dr. Arqg. Victor Hugo Limpias, en papel de Presidente de
la Asociacién de Facultades y Carreras de Arquitectura de Bolivia (AFCAB) y el Arq.
Manolo Mayta, como Presidente del Colegio de Arquitectos de Bolivia. cambios afectaron a

haciendo una lectura
critica de cémo esos

la Arquitecturay el

La primera conferencia magistral fue ofrecida por el Dr. Argq. Mario Saleiro Filho, .
Urbanismo.

docente del Departamento de Arquitectura y Urbanismo del Instituto de Tecnologia
de la Universidad Federal Rural de Rio de Janeiro (DAU-IT-UFRRJ) e investigador del
Centro de Investigacién en Arquitectura, Urbanismo y Disefio (CIAUD) de la Facultad
de Arquitectura de la Universidad de Lisboa (FA-UL). La segunda conferencia la dicté
el Dr. Arg. Alberto Sato Kotani, docente e investigador de la Facultad de Arquitectura,
Arte y Disefio de la Universidad Diego Portales, Santiago de Chile (UDP).
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Moderadora Arqg. Mariel Palma

MIRIAM CHUGAR (UCB-SC2)
La presencia de la arquitectura moderna en la vivienda social. Caso
de estudio: Conjunto Residencial “Pedregulho”

FACUNDO BAUDOIN (UCV)
El superbloque en Venezuela. Anélisis del proyecto y realidad vivida
como aporte metodoldgico. Caso de Estudio 23 de enero CCS.

JUAN ARTURO RAMOS (UTO)
La preservacion del patrimonio cultural desde la participacion
ciudadana

ALVARO BALDERRAMA (UCB-SCZ)
Implantacién de la estética historicista sobre el sistema constructivo
local. El caso de la iglesia Jesus Nazareno en Santa Cruz de la Sierra.

TAAREK BUSTILLOS (UCB-TARIJA)
Gestién para el patrimonio de la ciudad de Tarija. La obra de Isaac
Attie.

JAVIER MENDIETA (UCB-SC2)
Espacio publico como articulador y revitalizador de conjuntos
patrimoniales.

XIMENA ROMERO (USFX)
Un acercamiento a los imaginarios urbanos de Sucre y de Potosi a
través de la obra pictérica colonial.

PENELOPE HERNANDEZ PALOMARES (UNAM)
Recuperacion de centros histéricos en ciudades turisticas, caso de
estudio: Mazatlan, Sinaloa.

FRANCISCO A. ESPINOSA MULLER (UNAM)
La preservacion del patrimonio cultural desde la participacion
ciudadana.

Moderadora Arqg. Mariel Palma

VICTOR HUGO LIMPIAS (UPSA)
Soporte bibliografico para la ensefianza-aprendizaje de |la
arquitectura boliviana

MARCIA ZAMORA (UAGRM)
El aprendizaje y la ensefianza de la historia de la arquitectura en la
Facultad de Ciencias del Hébitat de la UAGRM

VERONICA ARELLANO (UCB-SCZ)
Base del modelo de estrategia alternativa “PLATAFORMA HEIKOS”
primera parte

DENIS VEINTEMILLAS (UCB-SCZ)
Diagnéstico para la elaboraciéon de técnicas didacticas basada en la
participacion activa en el area de Historia

NOEMIA FIGUEIREDO/MARIO SALEIRO (UFRRJ)

La arquitectura protagonista del medio ambiente:
edificios no formales de educacién y ocio en biomas
brasilefios

DANKO ARAOZ (UDABOL)
Conformacién de la interfase rio-ciudad. El caso de
Santa Cruz de la Sierra y el rio Pirai

Moderador Arq. Carlos Zapata y
Arq. Verédnica Arellano (UCB-SCZ)

VALERIA MEALLA (UCB-SC2Z)
Augusto Mealla, Participaciéon en proyectos y obras del
movimiento moderno en Brasil

LUCIA CAZORLA Y CAMILA MARZA (UCB-LP)
La teoria de Jane Jacobs y Jan Gehl como metodologia
para la intervencion urbana

ALISON GUZMAN/MIRKA MOLLINEDO (UCB-SC2)
Lapresenciade lamujerenlaarquitectura contemporanea
de América Latina

LAURA GUMIEL Y CAMILA MARZA (UCB-LP)
Andlisis de las puertas de la Catedral Metropolitana
Nuestra Sefiora de La Paz

MIRKO MONTESINOS (UCB-SCZ)
La versatilidad estética del ladrillo visto en la arquitectura
latinoamericana contemporéanea

VALERIA APARICIO, MARIANA RUBIN DE CELIS

Y MARIA TERRAZAS (UCB-LP)

Anélisis de la desterritorializacién y desvalorizacion del
patrimonio cultural a partir del siglo XX. Caso de estudio:
Castillo de La Glorieta, Sucre
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SEMANA STEAM DE LA ARQUITECTURA

BOLIVIANA “070

SEMANA STEAM

SCIENCE TECNOLOGY ENGEENERING
ART and MATHEMATICS

El mes de noviembre 2020 se llevé a cabo la primera version
de esta actividad, organizada por la Sociedad de Investigacion
Cientifica Estudiantil de la carrera de Arquitectura (SICEA).
Actualmente, varios paises estan valorando y promoviendo
disciplinas STEAM (Science, Technology, Engineering, Art,
and Mathematics) como estrategia para enfrentar los desafios
del cambio climatico, si como crisis de energia, alimentacion,
agua y vivienda.

En este sentido nuestra carrera vio la importancia de promover
la inter-disciplina de la arquitectura con otras dreas de ciencia,
la tecnologia y el arte para generar soluciones holisticas
y con vision 360 de la realidad. El programa se desarrolld
en dos jornadas de intensa actividad, con participacién de
estudiantes, docentes, graduados y especialistas invitados
segun el orden siguiente:

Conferencia: Némada urbana y urbanismo tactico.
Disertante: Ana Gutiérrez (Maestria en planificacién
comunitaria, regional y urbana de la Universidad Politécnica de
Catalunya y fundadora de Némada Urbana)

Conferencia: Arte y Arquitectura.

Disertante: Alessandra Abrill Abruzzese Aguirre (Artista
pléstica boliviana y docente de la Carrera de Arquitectura de la
UCB SCZ)

Conferencia: Tecnologia y Arquitectura.

Disertante: Alvaro Balderrama Chiappe (Doctorante -
Facultad de Arquitectura y Ambiente Edificado de TU Delft,
Paises Bajos / Investigador - Instituto para Estrategias de Disefo
(IDS) de TH-OWL, Alemania. Arquitecto graduado de la UCB SCZ)

Ponencia: Reduccién de la huella energética y de
carbono en la UCB SCZ a través de la implementacion
de sistemas fotovoltaicos On-grid.

Disertantes: Miembros de SICEA

Conferencia: Landscape architecture and sustainable
planning.

Disertante: Fernando Magallanes (Associate professor of
landscape architecture and environmental planning and design at
the State University of North Carolina).

Conferencia: Sustainable urban planning: Experience of
Santa Cruz.

Disertantes: Carl Smith (Associate professor of landscape
architecture in the Fay Jones School of Architecture and Design at
the University of Arkansas) y Gabriel-Diaz Montemayor (Assistant
professor of landscape architecture in the Fay Jones School of
Architecture and Design at the University of Arkansas).

Conferencia: Infraestructura Urbana Sostenible.
Disertante: Paula Saldafa (Master of Science REAP - Resource
Efficiency in Architecture and Planning at the Hafencity University
in Hamburg)

https://www.facebook.
com/ucbscz/videos/816609505807192

: https://www.facebook.
com/ucbscz/videos/664425147607222

STEAM
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SEMANA STEAM DE LA ARQUITECTURA

BOLIVIANA

SEMANA STEAM

SCIENCE TECNOLOGY ENGEENERING

ART and MATHEMATICS

ARQUITECTURA

£
(3

=

ar

-+ Campus Km.9
Nt |
Ml

i

ARQUITECTURA
. ‘)‘{#

STARS

vLIoia on3sIa

1

n ocasion de conmemorar el dia del Arquitecto Boliviano,

la Carrera de Arquitectura y la carrera de Disefio Digital
llevaron a cabo la semana STEAM, en su segunda version del
15 al 19 de noviembre 2021.

Se trata de un amplio espacio de reflexién sobre Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas (en inglés STEAM)
para beneficio de la educacion, la investigacion y la innovacion,
generando ideas para enfrentar los desafios mundiales hacia la
sostenibilidad y resiliencia en varios niveles, en un planeta con
clima cambiante y en plena adaptacién a la nueva normalidad
post pandemia.

Diversas actividades se llevaron a cabo como la exposicién
de trabajos de estudiantes de ambas carreras, se recibieron
trabajos de estudiantes de 6to de secundaria, conversatorios
con graduados, profesionales y académicos reconocidos a
nivel nacional e internacional, de manera presencial y virtual
en tiempo real mediante plataforma Zoom y Facebook Live.
La Arquitecturay el Disefio Digital son de porsiejesarticuladores
STEAM, debido a que confluyen hacia el entendimiento de
otras ramas del conocimiento, brindando soluciones holisticas
con una visién 360 de la realidad.

Expositores en la Semana STEAM 2021:

Fernando Magallanes

Master en Arquitectura del Paisaje y
Planificacién del Sitio, Universidad
de Harvard. Bachelor of Science en
Arquitectura del Paisaje, Universidad
de Texas A&M University Ganador de
7 Premios a la Ensefianza incluyendo
el Premio Nacional al Destacado
Educador del Consejo de Educadores
en Arquitectura del Paisaje.

Alexandra Ramirez

Arquitecta y master en animacién.
desde

diferentes

Historietista e ilustradora
2004, ha

obras en una veintena de libros de

publicado
historieta, ha ilustrado diferentes
libros de biologia, biodiversidad,
conservacion, psicologia y cuentos
infantiles.

Carlos Villagémez

Arquitecto  por la  Universidad
Mayor de San Andrés, estudié Arte
Urbano en la Universidad Nacional
Auténoma de México, obtuvo su
Maestria en Tecnologia en la Faculteit
van de Toegepaste Wetenschappen,
Universidad Libre de Bruselas.



CONCURSO

PROYECTOS DE TALLER

“UCB-50"
8y 9* VERSION

Como ya es tradicion en la Carrera, cada inicio de
semestre se realiza el CONCURSO DE PROYECTOS DE
ARQUITECTURA "“UCB-50", evento donde se exponen
los mejores trabajos de Taller de Disefio elaborados
en el semestre anterior, con participacion de docentes
y estudiantes de cada Taller, ademas del apoyo de
asignaturas tedricas que acompafian los procesos de
disefio y soluciones de espacio y forma.

En ese marco, el 12 de marzo de 2020 se llevd a cabo
la 8va. Versién, con tribunal calificador conformado por
el Director de carrera y los siguientes profesionales de
reconocida trayectoria:

Arq. Danko Araoz Toton

Arquitecto, Especialista y Magister en Desarrollo
Sustentable y Medio Ambiente. Docente de la Universidad

de Aquino Bolivia (UDABOL).

Arq. lvana Guardia Viscarra

Arquitecta, Directora de la Carrera de Arquitectura de
la Facultad Ciencias del Habitat, Disefio y Arte, de la
Universidad Auténoma Gabriel René Moreno (UAGRM).

Luego de enfrentar la tarea de elegir los mejores trabajos,
el tribunal comunicé los nombres de las tres ganadoras,
dando paso a las autoridades de Sede para que se haga
el reconocimiento y asi premiar a las estudiantes en las
tres categorias:

EVENTOS
ACADEMICOS

Entre las actividades académicas desarrolladas durante la
cuarentena sanitaria y en forma virtual, se llevd a cabo
el CONCURSO UCB-50 en su 9° version, con proyectos
de Taller de Disefio | a VIII desarrollados en el semestre
1-2020. El concurso semestral tiene como objetivo elevar
los niveles de calidad en el disefio mediante la innovacién
y la aplicacién de nuevas tecnologias, en el marco del
respeto al medio ambiente y el patrimonio edificado, de
acuerdo a la vision de la Universidad Catdlica Boliviana y
los objetivos de la Carrera de Arquitectura.

El tribunal calificador estuvo conformado por el Director
de carrera y los siguientes profesionales externos:

Arq. Jaime Alzérreca Pérez, Docente y miembro del
Instituto de Investigacion en Arquitectura y Ciencias
del Habitat de la Universidad Mayor de San Simén de
Cochabamba (UMSS).

Arq. Ivana Guardia Viscarra, Docente de la Facultad de
Ciencias del Habitat de la Universidad Auténoma Gabriel
René moreno (UAGRM).

Después de un dificil proceso de seleccion de los mejores
trabajos, el tribunal calificador anuncié la némina de
ganadores de esta nueva versién del concurso; se tuvo
un espacio para preguntas que fueron respondidas por
los ganadores, para finalmente hacer el reconocimiento y
premiacion virtual.

NIVEL MENCION TEMA GANADOR(A)
NIVEL MENCION GANADOR(A) Tall P Mei lacid C leio d T Mirka Adri
Talleres de Disefio 13 VIl | MEJOR SOLUCION alleres de ejor so! Emon omplejo de protfecc:on irka Adriana
ARQUITECTONICA GABRIELA ISMAEL Disefio a VIl | arquitectonica | ambiental ecoturistico Mellinedo
Santamaria
Talleres de Disefio IV a MEJOR ADAPTACION AL Talleres de Mejor Centro de salud integral Veronica Stephany
viil CONTEXTO Y MEDIO AMBIENTE MIRKA MOLLINEDO Disefio IV a VIIl | adaptacién al | para Satélite Norte Limpias Leigue
contexto y
Talleres de Disefio lalll | MAYOR CREATIVIDAD Y medio
REPRESENTACION GRAFICA EMILENE PADILLA
ambiente
Talleres de Mayar Vivienda de emergencia Anthony Ortufio
Disefio I a lll creatividad y Cuellar
representacion
grafica
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Como parte de las actividades de Interaccion Social, la Carrera de Arquitectura hizo entrega de los planos y maqueta del proyecto
"Museo Arqueoldgico Regional y Centro de Investigaciones Arqueoldgicas” a las autoridades del Municipio de Samaipata, en acto
oficial que se llevé cabo el 12 de marzo de 2020 en el campus del Km 9.

El proyecto fue desarrollado como requisito para la titulacién de la Arg. Vianka Alejandra Terrazas Villarroel, bajo guia del Arg. Grover
Omar Guzman Padilla en condicién de Tutor. Desde el primer dia se trabajé en coordinacién con el Gobierno Municipal y el Museo
Arqueoldgico, encarando el desafio de encontrar un balance tanto funcional como formal entre la actual infraestructura del Museo
(pequefia casa de patio en esquina) y un nuevo edificio anexo que reuniera todas las condiciones de repositorio cientifico y cultural,
garantizando el correcto resguardo, custodia y exhibicién de la coleccién de patrimonio arqueoldgico y antropolédgico del lugar.

Una de las condicionantes en el proceso de disefio fue tomar en cuenta los elementos fundamentales del entorno, para ser aplicados
de manera que se logre armonia con elementos iconogréaficos de la roca esculpida del Fuerte de Samaipata, para resaltar el sentido
de identidad de los pueblos ancestrales, generando un icono representativo y sobresaliente del lugar. Otra condicién fue manejar
el proyecto preservando la quebrada que discurre por medio terreno, agregandole valor bioclimatico por la frescura que transmite
todo curso de agua, reduciendo ademas la huella ecoldgica al utilizar materiales tradicionales y técnicas constructivas de larga data.
El aspecto funcional tuvo como eje la conexidon entre el drea existente y los nuevos espacios disefiados, diferenciando areas publicas
y privadas con circulaciones claras y directas para no confundir al usuario, el cual percibira el recorrido como una experiencia espacial.

Se trabajé la propuesta sobre premisas de disefio que se consideran
fundamentales:

FORMA: Usar en la morfologia elementos de la iconografia de la roca del
Fuerte de Samaipata, identificando asi el sitio declarado por la UNESCO como
patrimonio cultural de la humanidad.

TECNOLOGIA: Aplicar la bioclimatica para aprovechar la energia necesaria para
el funcionamiento del centro. Se propone el uso de materiales tradicionales con

probada eficiencia y con menor huella ecolégica, poniendo en valor las técnicas A Vianka Terrazas durante la entrega de su proyecto al
municipio de Samaipata

ancestrales y tecnologias contemporanea.

ASPECTOS AMBIENTALES DEL ENTORNO URBANO: Respetar las
caracteristicas fisico ambientales como ser: topografia, cuerpos de agua y
cuerpos vegetales, ademés de las caracteristicas urbanas, manteniendo la escala
del conjunto urbano. Cabe destacar la cubierta de motaci conformada a dos
aguas, que estarad asentada sobre estructura de rollizos de madera, adquiriendo
forma y materialidad en relacién a las construcciones de los pueblos originarios.

Detalles constructivos :




n el marco del Convenio de Cooperacién Interinstitucional entre la
Universidad Catdlica Boliviana y la Fundacién RENUEVO, el 7 de octubre
2021 se llevé a cabo un taller para manejo de compostaje y huertos urbanos,
donde participaron estudiantes de la carrera e internos del CENTRO CANNAN
gestionado por RENUEVO.
La Fundacién brinda rehabilitacién Bio-psico social y espiritual, de calidad
y con calidez humana a personas drogodependientes, en base a valores y

principios cristianos, para coadyuvar al restablecimiento fisico, mental y
fundamentalmente espiritual de jovenes, a fin de posibilitar su reinsercion
definitiva a la familia y a la sociedad.

El taller se desarrollé en un entorno de vegetacidn rica en arboles frutales,
con un huerto que produce hortalizas para consumo interno. Los estudiantes
de la carrera hicieron un relevamiento del predio, con posterior analisis
espacial para generar varias lineas de cooperacién a partir del disefio. Como
resultado, se planteé como tarea la realizacién de las siguientes acciones:

* Elaboracién de un plan maestro de crecimiento y consolidacién de
construcciones existentes

* Reorganizacién de desechos inorgénicos y reutilizacion de organicos

* Propuesta de tipologias de vivienda autosustentables de acuerdo
al contexto natural

e Disefio de un plan de mejoras y reorganizacién de los huertos

* Realizacién de talleres de capacitacion en carpinteria

* Impulso a programas de actividades de interaccién social
como parte de la terapia ocupacional.



| mes de septiembre 2021, el pais entero miraba

aténito a través de los medios, las penurias que
sufrian los integrantes de la marcha indigena contra los
avasallamientos ilegales de tierras que realizaban grupos
de supuestos “colonizadores”, en desmedro del habitat
de territorios de nuestra regién. La marcha habia partido
el 25 de agosto de la ciudad de Trinidad con rumbo a Santa
Cruz de la Sierra, sumando a su paso a representantes
de distintos territorios indigenas del Oriente, Chaco
y Amazonia. Los marchistas demandaban ademas la
proteccién de los recursos naturales y rechazaban la
vulneracién a sus derechos, demostrando falta de atencién
de las autoridades en politicas publicas para su sector.

En ese marco y atendiendo una convocatoria de la carrera
de Derecho de la UCB y de la Pastoral Universitaria,
nuestra carrera inicié una campafa de solidaridad para
con los marchistas. De inmediato se definieron acciones de
apoyo y colecta de insumos y vituallas, ademas de aportes
para compra de medicamentos. La ayuda humanitaria fue
encaminada hacia la localidad de “Cuatro Cafiadas” por
una comitiva encabezada por la Arg. Adriana Navarro,
directora de carrera, acompafiada por dos docentes,
Arqg. Franz Pérez y Arq. Verédnica Arellano, ademéas del
estudiante Anthony Ortufio.

La comitiva pudo escuchar las experiencias de los
marchistas y sus conflictos, en medio del cansancio,

EVENTOS

malestares fisicos y enfermedades, condiciones que
no evitaron que participen de esa protesta, ganando
fortaleza en cada kilémetro al ver el apoyo de su
poblacién. La entrega de los donativos de la carrera
estuvo cargada de emotividad, al ver las necesidades
que tenian los marchistas, en una mezcla con rostros
de nifios de rostros esperanzados, agradecidos por
recibir algunas frutas, leche y medicamentos. Padres
de familia y adultos mayores pedian un par de zapatos
para poder continuar y llegar a destino.

Nuestro docente Arq. Franz Pérez, miembro de la
comitiva relataba asi la experiencia vivida en la jornada:

""Marco Fernandez es un joven marchista, dejé a su
familia hace 26 dias para marchar por sus derechos. Se
alejé temporalmente de sus dos hijos y de su esposa
embarazada. No hablé con ellos durante dos semanas
por lo que no tenia ninguna noticia. Pudimos facilitarle
una llamada de larga distancia y hablé con su familia;
su esposa habia dado a luz dos dias antes, Marco se
enteré que era el feliz padre de una nifia... hablé con
su hijo mayor y emocionado le encargd cuidar a su
mama y hermanos hasta que retorne.”

Muchas historias conmovedoras como ésta fueron
escuchadas; la carrera pudo asi ofrecer una pequena
colaboracién en medio tan grandes necesidades.
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INTERVENCION EN EL CHORRO DE SAN LUISY LA i
COMUNIDAD YOROROBA DEL MUNICIPIO DE ROBORE:

LA ARQUITECTURA COMO MOTOR DE LA
CONSERVACION DEL PATRIMONIO
CULTURALY DEL CAPITAL NATURAL

A TRAVES DEL ECOTURISMO

partir de la articulacion de esfuerzos entre la Carrera de Arquitectura y la Gobernacién
del Departamento de Santa Cruz, la Sociedad de Investigacién Cientifica Estudiantil
de Arquitectura (SICEA) acepté el reto de buscar soluciones para promover la economia
local mediante el eco-turismo en el Chorro de San Luis y en la Comunidad de Yororoba

del municipio de Roboré.

La filosofia de trabajo de la SICEA consistié en ver la arquitectura como el motor de
la conservacién del patrimonio cultural y del capital natural de la regién, con el fin de
potenciar el atractivo turistico municipal, con una comunidad indigena promoviendo
principios de desarrollo sostenible, producciéon responsable, y preservacién de la
identidad cultural y natural.

Se realizé un primer viaje de estudio a la comunidad Yororoba y el Chorro de San Luis
del 13 al 15 de noviembre de 2020. Participaron miembros de la SICEA: Alison Guzman,
Mirka Mollinedo, Katherine Guzman y Dana Sharon Montafio. Completaron el equipo
los docentes Grover Guzman (Taller VIII), Jaime San Martin (Morfologia) y César Pérez
(Tutor SICEA).

El viaje de investigacidn cubrid las siguientes actividades:
e Dia 1: Viaje a Roboré y contacto con los agentes involucrados.

e Dia 2: Salida a la TIOC Yororobé desde Roboré, llegada a la comunidad Indigena,
trabajo de campo/diagnéstico en el sitio de arte rupestre y arquitectura vernacular,
recorrido por el bosque, visita a Aguas Calientes y retorno a Roboré. Planificacion del

dia siguiente y andlisis de percepciones grupales.

e Dia 3: Visita a San Luis, exploracion del terreno hasta llegar al Chorro, anélisis de sitio
y diagndstico ambiental rapido, retorno a Roboré y viaje a la ciudad de Santa Cruz.
Dando continuidad al trabajo, el 18 de noviembre se realizd una reunién, para analizar
los resultados de la primera visita de campo y lograr consenso en los lineamientos que

la investigacion realizaréd en las comunidades de trabajo.

El Chorro de San Lwis
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INTERACCION

El proyecto cuenta con apoyo de profesionales como el
Arquedlogo Danilo Drakic (Gobernacién de Santa Cruz), la
Lic. Luisa Arancibia, especialista en ecoturismo y estimacion
de capacidad de carga turistica. Ademas, participan los
profesores Carl Smith y Gabriel Diaz de la Facultad de Disefio
y Arquitectura de la Universidad de Arkansas y, el Dr. Arq.
Fernando Magallanes de la Universidad de Carolina del
Norte. Finalmente, en el marco del convenio interinstitucional
de apoyo mutuo, participan técnicos del Gobierno Auténomo
Municipal de Roboré.
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84 TESIS

INCORPORACION DE LOS PRINCIPIOS
MODERNISTAS EN LA ARQUITECTURA
BOLIVIANA(1945-1975)

CASO DE ESTUDIO: LA PAZ,
COCHABAMBA Y SANTA CRUZ

VALERIA MEALLA DORADO

Tutora: Dra. Arqg. Irma Miriam Chugar Zubieta

| primer cuarto del siglo XX estuvo marcado a nivel global

por conflictos politicos y sociales con el trasfondo de la Gran
Guerra, pero ademas por una revolucién en el pensamiento de
las artes y la arquitectura; figuras como Louis Henry Sullivan,
Le Corbusier, Walter Gropius y Mies van der Rohe, buscaban
solucién para los problemas que enfrentaban las grandes
ciudades europeas, especialmente en lo referido a vivienda,
trabajo, transporte, estudio y ocio. En ese contexto surgiria
el Movimiento Moderno, resultado de una ruptura con la
arquitectura clsica y creando en consecuencia un nuevo estilo
arquitecténico

En el caso de América Latina, Ramén Gutiérrez (profesor
visitante en la UCB SCZ 2016) indica que, mas que construir
una arquitectura adecuada a la época, el objetivo era
encontrar un estilo latinoamericano, adecuado al lugar, que
lograra sobreponerse a los estilos europeos que carecian de
consideracién hacia el pasado y las caracteristicas de América
Latina.

En el caso particular de Bolivia, el modernismo fue planteado
de manera diferente, intentando ser un reflejo de la sociedad
moderna y su progreso. Sin embargo, ante un inexistente
proceso de industrializacion, la arquitectura estuvo marcada por
una adaptacién de los sistemas constructivos tradicionales, a
la tecnologia y nuevos materiales que el movimiento moderno
trajo consigo; por ese motivo, los principios modernistas se
fueron incorporando tardiamente.

Pese a que la primera obra modernista fue construida en La
Paz entre 1931 y 1935, fue en la década de 1940 cuando esa
arquitectura gané fuerza como Racionalista, teniendo su auge
en 1950 hasta adquirir finalmente el nombre de Arquitectura
Internacional.

1. La Paz, Cine 6 de Agosto. Foto: A. Balderrama

industrializacién, que se vefa posible ante el crecimiento del
sector minero y petrolero. A pesar del auge econdmico, Bolivia
nunca tuvo un proceso de industrializacién, al no aprovechar
las oportunidades de cambio dadas por la intensa corriente
modernizadora que afectaba al continente. En el campo de
la arquitectura, la consecuencia inmediata de este fenémeno
de estancamiento, fue que las ciudades que conforman el
eje central, queden frustradas en su intento de cambiar a una

Incorporacién de los principios modernistas en Bolivia

La Guerra del Chaco, hizo que la sociedad boliviana tomase
conciencia de enfrentar el reto de la modernizacién y la
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En Santa Cruz, la arquitectura de 1950, y el
urbanismo de 1960, adoptaron las alternativas
modernas internacionales, primero en forma
radical o repetitiva, para luego integrarlas a las
condiciones regionales. La llegada de la primera
generacion de arquitectos cruceios, formados
en las universidades de Rio de Janeiro, San
Pablo, La Plata, Cérdoba y Buenos Aires,
favorecié el ingreso facil y el predominio del
movimiento moderno. (Limpias, 2001).

Conclusiones y consideraciones finales

Las obras resultantes de este periodo, estaban
enmarcadas en la practica de prueba y error,
muchas de ellas al ser copias de los modelos
europeos, no tenfan ningln tipo de relacién con
el entorno, y su construccién llegé a romper de
manera brusca el panorama urbano, por mas
que cumpliera a cabalidad las normativas de
2. Cochabamba, Cine Astor. Foto: A. Balderrama construccién, tampoco habian sido considerado
los factores ambientales, como es el caso de los
proyectos de Santa Cruz, dando como resultado,

verdadera imagen que refleje el nuevo tiempo. Por esta causa, empezd un ambientes poco confortables.

afan de blsqueda de la imagen vanguardista, a copiar modelos, estilos e

imitar paradigmas, sin ser una verdadera respuesta a la nueva realidad que Aun cuando esta etapa dejé un fuerte legado
definia al contexto regional (Aramayo, 2017). en la cultura boliviana, no existe un documento

preciso y accesible de catalogacién de edificios
con principios modernistas. Tampoco existe

Principios modernistas en el eje central conciencia de la importancia y necesidad de

conservacién del patrimonio construido, comoun
Como respuesta al estilo Academicista o de "Beaux Arts”, que fuera referente componente fundamental de la historia urbana
del Estado oligarquico o liberal, entre 1935 y 1952 se incorporaron los y social de las principales ciudades de Bolivia.
principios modernistas bajo las tendencias del Racionalismo, Expresionismo, A diferencia de otros paises latinoamericanos,
Neoplasticismo y Art Deco, siendo La Paz la ciudad mas representativa del Bolivia siente la falta de una organizacién
periodo. En la fase del Estado nacional y autoritario, el Estilo Internacional y encargada de la preservacion y resguardo del

patrimonio  arquitecténico del movimiento
moderno, en consecuencia, las edificaciones
de este periodo son susceptibles a cambios
en su morfologia, dando como resultado una
degradacion de la imagen edilicia, y en muchos
casos la destruccion total de su arquitectura.

el Funcionalismo dominaban el panorama arquitecténico. Los principios del
CIAMy de zonificacién regian los esquemas urbanos, donde la centralizacién
se hizo un fenémeno, y los barrios periféricos marginales se convertian en
cinturones alrededor de la ciudad.

En 1952, con el gobierno del Movimiento Nacional Revolucionario
(MNR), surgi6 una nueva propuesta de transformacién, se cambié el estilo
conservador por un nuevo antagonismo burguesia-proletariado, superando
las anteriores y casi feudales condiciones de clase. Con esa nueva estructura
social, la ciudad de La Paz como sede de gobierno comenzé un acelerado
proceso de urbanizacién de forma desordenada, sin infraestructuras
planificadas.

La ciudad de Cochabamba mostré un notable cambio espacial con la
formacién de nuevos barrios, produciendo un acordonamiento del nucleo
central con una tendencia del oeste, norte y este, donde Unicamente el sur
mantuvo su imagen tradicional colonial y republicana. En arquitectura surgié
una corriente de modificacién en el disefio de la vivienda producida en
este periodo, debido al retorno de arquitectos que, habiendo estudiado en
facultades de arquitectura en el exterior, iniciando su actividad profesional
disefiando y ejecutando numerosas obras las cuales seguian por principios
del Racionalismo (Lavayén, 1995).

3. Santa Cruz de la Sierra. Antiguo Cine
Santa Cruz. Foto: A. Balderrama



DIRECTRICES DE DISENO PARA
LA VIVIENDA UNIFAMILIAR DE

BAJO IMPACTO AMBIENTAL
EN SANTA CRUZ DE LA SIERRA

DANIELA ERIKA DURAN ANTEZANA

Tutora: Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

La presente investigacion tiene por objetivo establecer directrices de disefio para la vivienda unifamiliar de bajo impacto
ambiental, aplicadas a las caracteristicas climatolégicas de Santa Cruz de la Sierra, Bolivia. La metodologia empleada
fue el Andlisis de Contenido, la cual estructura la investigacion y permite generar inferencias que puedan aplicarse al
contexto del drea de estudio. La hipétesis planteada establece que el uso de materiales de bajo impacto ambiental,
combinado con la implementacién de tecnologias pasivas y activas, mejora el confort térmico y reduce la contaminacion
en la vivienda. A continuacién, se presentan las directrices que componen la vivienda de bajo impacto ambiental:

>z

1. Orientacién solar

Este es un componente fundamental en el disefio de bajo impacto ambiental,
ya que una orientacién adecuada evitard el ingreso directo de la radiacién
solar, generando de esta manera, ambientes térmicamente mas agradables.
Con base en el anélisis del recorrido solar en Santa Cruz de la Sierra, se
presenta una sugerencia de orientacion. La figura 01 clasifica las distintas
orientaciones, sirviendo como un referente practico al momento de elegir la
orientacién de la vivienda o la distribucién de areas internas.

2. Captacién y proteccién solar

. i . L. . Fig. 01: Orientacion sugerida segun
Debido a las caracteristicas climatolégicas de Santa Cruz de la Sierra, es ivecE colEr cn Sene G

importante proteger a la vivienda de la radiacion solar directa y de esta Fuente: Elaborado por el autor con base

en SunEarthTools, 2009

manera evitar que los ambientes interiores se calienten. En este sentido, se
presentan sugerencias de disefio sobre los tres puntos a considerar a la hora
de proteger una envolvente de la radiacién solar directa.

Propiedades de los Elementos arquitecténicos y Elementos naturales de
elementos constructivos de proteccién solar proteccion solar

Emplear materiales con niveles = Es sugerida la conjugacion del = Vegetacion autoctona en

bajos de absortividad y uso de los aleros fijos con la fachadas Este y Oeste: menor
transmitancia térmica implementacion de elementos | consumo de agua y mayor 1SHGC: Solar Heat Gain Coefficient
de protecci6n solar mévil facilidad de adaptacién al (Coeficiente de ganancia de calor solar)
Se sugiere el uso de ventanas | Uso de vidrios con un valor  terreno
con doble vidriado hermético y | bajo de SHGC' y un valor Elementos naturales de hoja 2VLTC: Visible Light Transmission

con vidrio de baja emisividad menor de VLTC? esto con el .aduca: control natural del
objetivo de reducir la ingreso de luz.
incidencia solar y el calor
transmitido.

Coefficient (Coeficiente de transmisién
de luz visible)
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3. Ventilacién

La ventilacion tiene como objetivos fundamentales mantener la
calidad del aire en el interior; por otra parte también busca generar
el confort térmico dentro de la vivienda a partir del enfriamiento de
los ambientes interiores y de esta manera reducir la temperatura.
Con base en el andlisis de la Rosa de los Vientos correspondiente a
la latitud de Santa Cruz de la Sierra, se presenta una sugerencia de
orientacién de las aberturas en la vivienda. La figura a seguir cataloga
las diferentes orientaciones y busca un buen aprovechamiento del
viento. Fig. 02: Orientacién sugerida segln vientos predominantes
en Santa Cruz de la Sierra

Fuente: Elaborado por el autor con base en SunEarthTools, 2009

4. Materiales

La adecuada eleccién de los materiales constructivos puede
significar un ahorro importante de energia eléctrica; debido a
su comportamiento térmico, pueden incrementar el nivel de
confort, reduciendo de esta manera la necesidad de sistemas de
acondicionamiento contaminantes. A continuacién se presentan
alternativas de materiales de bajo impaco, al escanear el cédigo QR
es posible acceder al catdlogo virtual que presenta los materiales y
un anélisis de cada uno de ellos. Fig. 03: QR de acceso a catédlogo
virtual.

5. Paneles solares y reciclaje de agua de lluvia

La energia solar fotovoltaica obtenida de la implementacién de
paneles solares resulta ser menos contaminante que la energia
resultante de la quema de combustibles fésiles. Por lo cual se
recomienda su implementacién en las viviendas unifamiliares, ya
gue no Unicamente generan energia limpia, sino que esta energia
genera cierta sostenibilidad e independencia de las compafiias
eléctricas convencionales.

El impacto ambiental de una vivienda no reside Unicamente en las
emisiones de CO2, sino también en el desperdicio o mal uso de los
elementos no renovables, en este caso, el desperdicio del agua de
lluvia. Por lo cual, se pretende revertir esta situacion al estudiar los
sistemas de captacién y reciclaje de agua de lluvia, con el fin de generar
una vivienda sustentable a través de la gestién integral del agua.

NO

Fig. 02: Orientacién sugerida segun
vientos predominantes en Santa Cruz
de la Sierra

QR de acceso al
catalogo virtual de Materiales

Para descargar el manual de
bolsillo imprimible con las
7 directrices escanea este QR
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Se trata de una busqueda para lograr un éptimo disefio de
un Centro Cultural Municipal, reafirmando la identidad
cultural, destinado a pobladores y visitantes con el propdsito
de generar espacios apropiados para el desarrollo del turismo
de la comunidad de San Carlos y sus alrededores. Se trata
de un recinto para organizar actividades, conferencias,
exposiciones, reuniones, etc., no existe un modelo concreto de
centro cultural, ya que cada uno tiene un enfoque especifico y
se especializa en tipos de actividades.

La investigacion se desarrollé a través de revision de DIEGO MO'SES
literatura de fuentes primarias como tesis de centros

culturales y fuentes secundarias como articulos impresos y MENACHO BANEGAS
virtuales. Asimismo, fueron entrevistadas personas claves,

aplicando cuestionarios a grupos focales para comprender Tutor: Arq. Carlos Orlando Zapata Suarez
Orientadora de investigacion:

las necesidades de la poblacion. e
Arg. Verénica Arellano
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EDIFICIO PARA LA
SECRETARIA MUNICIPAL
DE PLANIFICACION
(SEMPLA) EN SANTA

Cultura y Patrimonio

ncarar este proyecto significd encontrar |la

mejor opcién de disefio para el desarrollo de la
actividad publica en el drea administrativa, con foco
en la poblacién y los funcionarios publicos, con el
proposito de ofrecer un mejor servicio, dotando de

espacios dignos para la elaboracién de diligencias en

CRUZ DE LA SIERRA

BRAYAN MISAEL
MENACHO BANEGAS

Tutor: Arg. Rubén Paz Serrano
Orientadora de investigacion:
Arg. Verénica Arellano

Esta investigacion fue desarrollada a través de la revision

bibliografica de fuentes primarias como documentos
relacionados con el edificio de SEMPLA y fuentes secundarias
como articulos virtuales e impresos. Asimismo, fueron
realizados entrevistas a personas claves para entender

alcance del usuario.

Del trabajo de investigacion realizado se puede concluir que el
edificio de Secretaria Municipal de Planificaciéon respondera a
las necesidades que demanda la poblaciéon de Santa Cruz de
la Sierra en el &rea de la gestién de obras para el desarrollo

urbano del municipio.

Estableciendo directrices,regula-
ciones del uso y destino del suelo »

de propiedad publica y privada
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promoviendo la conso-lidacién
del Catastro Urbano.
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el Municipio de Santa Cruz de la Sierra.
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Proyecto de Grado

FERNANDA PEREZ YANEZ

Tutor: Arg. Grover O. Guzman Padilla
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

La intencién de la proyectista es ofrecer un Centro de

Educacién Preescolar Modelo con espacios seguros e
innovadores para optimizar el desarrollo socio afectivo,
cognitivo, psicomotor y artistico, que permita la formacién
integral de los nifios en su primera infancia, con el propdsito
de generar una formacion académica fuerte y sélida, basada
en las competencias de cada estudiante para formar personas
con una gran capacidad de liderazgo, mayor compromiso
social y nuevas ideas frente a la realidad del Municipio de
Warnes. La metodologia empleada para la recoleccién de
informacion fue de revision bibliografica de fuentes primarias

y secundarias.

En ese marco se realizé un levantamiento de campo, con
visitas de observacién a Centros de Educacién Preescolar y
al lugar de implantaciéon del terreno; entrevistas a personas
clave: autoridades, pedagogos, asociacién de profesores y
padres de familia; un registro fotogréfico y el levantamiento

fisico del terreno y su entorno inmediato.

Se concluye que un Centro de Educacién Preescolar es
una infraestructura de gran importancia para la educacién
inicial, donde el nifio pueda recibir un cuidado integral
de psicopedagogos, mediante el juego como principal
herramienta pedagdgica para posteriormente iniciar

procesos de aprendizaje sistematicos.
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Por tanto, el proyecto “Centro de Educacién Preescolar
Modelo" ird a solucionar la falencia existente en el Distrito

Municipal 3, del municipio de Warnes.

El concepto de disefio nace de los distintos cambios en
el sistema educativo y nuevas formas de ver y educar
al nifio preescolar, dando lugar a una transformacion
constante desde sus inicios hasta la actualidad, de esta
manera se llega a la conclusién que la educacién inicial
es una continua evolucién del punto de partida con
metodologias temporales que deben ser adaptables a
nuevas formas de educar segin el medio en el que se

encuentre y las necesidades que demande.

Como resultado, el conjunto estd compuesto por cinco
bloques, tomando como directrices los ejes de las calles
segundarias norte y sur, liberando las calles principales
para generar el ingreso y las areas de recreacion,
protegiendo a los nifios de cualquier peligro exterior.
Los espacios libres entre bloques permiten una 6ptima

presencia del paisajismo y buena circulacién de aire.
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Tutor: Arg. José Antonio Rojas

LUIS ENZO AGUILAR GUZMAN Orientadora de investigacién:
Dra. Arqg. Irma Miriam Chugar Zubieta
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| proyecto de Centro Cultural busca recuperar la

identidad de la ciudad que fuera sede de uno de
los primeros asientos de nuestra capital, a través de
espacios para difusiéon y capacitacion del patrimonio
cultural, desarrollo turistico y actividades artisticas-
productivas. Para ello se hizo una revisién bibliogréfica
de fuentes primarias, identificando aspectos cuantitativos
y cualitativos.

Se realizd el levantamiento de campo, con visitas de
observacién al lugar, registro fotogréafico y levantamiento
fisico delterrenoy su entorno inmediato. La infraestructura
estard compuesta por espacios de exposicién y talleres
de formacién en distintas éareas.




ESCUELA DE
ARTES PLASTICAS
INTERACTIVAEN
SANTA CRUZ DE
LA SIERRA

DANIEL PARADA AGREDA

Tutor: Arq. José Antonio Rojas Luna Pizarro
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

La metodologia empleada fue de percepcion, revision,
observaciény andlisis de informacién de fuentes primarias
y secundarias, de enfoque mixto, para obtener diferentes
datos cualitativos y cuantitativos relacionados al tema.
Asimismo, fue realizado un levantamiento de campo, a
través de visitas de observacién, entrevistas a personas
claves, entrevistas a grupos focales, levantamiento fisico
del terreno y un registro fotografico.

El estudio sirvié ademés para comprobar que la musica es
una herramienta que permite potenciar la creatividad y la
imaginacién durante el proceso creativo en los espacios
dedicados a la educacion en artes plasticas, motivando
los estudiantes para que se desarrollen cognitiva y
expresivamente, permitiendo mayor concentracién vy
seguridad al momento de implementar sus obras.

Cultura y Patrimonio

| objetivo de este Proyecto de Grado fue disefiar

una Escuela de Artes Plasticas Interactiva en la
ciudad de Santa Cruz de la Sierra, utilizando como
base de disefio los elementos de la musica, para
personas bachilleres, con el propésito de formar
profesionales que puedan representar en dos o tres
dimensiones, las percepcionesy vivencias de acuerdo
a un conjunto de valores estéticos, conocimiento
tedrico y practico de las artes plasticas.
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JHAMILE IVANNA TORRICO
MONTANO

Tutor: Arq. Rosauro Javier Escobar Vargas
Orientadora de Investigacion:
Dra. Arqg. Irma Miriam Chugar Zubieta

En la busqueda por mejorar la calidad de vida de los
adolescentes, se plantea el disefio de este Centro de
Educacion Sexual Integral, como un espacio dindmico
de arquitectura modular, donde se brinde orientacién,
informacién y toda ayuda necesaria sobre prevencién, a los
adolescentes y la familia en su conjunto, con el propésito
de crear ambientes que fomenten la educacion sexual y

reproductiva en Santa Cruz de la Sierra.

La metodologia empleada contemplé dos fases:
la primera fue de revisiéon de fuentes primarias y
secundarias; la segunda fase consistié en un trabajo
de campo, a través de entrevistas a grupos focales
y personas clave, para entender las necesidades
del usuario y la problematica actual.

El estudio concluye que, la educacién sexual
es un aspecto importante a tomar en cuenta
en la vida de un adolescente, para contribuir a
que lleven una vida sexual responsable, dentro
de su entorno y sociedad. Es por ello que la
arquitectura en este proyecto, debe servir como
un estimulo de confianza a través de espacios
que posean las caracteristicas necesarias para
llevar a cabo esta actividad de ensenanza.




CASA DE LA CULTURA
“VIDAL SOSA SOLIZ"
EN EL MUNICIPIO

DE PORONGO

ROSA ELENA PEREZ BRAVO

Tutor: Arq. Grover Omar Guzman Padilla
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

¢ Qué impacto tendra?

El proyecto se implantard en una zona préxima al centro
del municipio, sobre una avenida de acceso principal
transitada ya que al lado se encuentra un médulo educativo
y posteriormente, el campo deportivo. Se tomaran en
cuenta aspectos del entorno, como la accesibilidad, los
equipamientos, la vegetacién. Desde el punto de vista
formal, se tomd en cuenta la morfologia que presenta el
contexto, con el objetivo de no desequilibrar la armonia
del entorno, respetando alturas de edificaciones vecinas
y materiales tradicionales.

¢Y la funcionalidad?

Se establecerén areas publicas y privadas. Se propone
una planta donde todos los ambientes se generan a partir
de un eje central; para conseguir, ademas, una adecuada
iluminacién y ventilacién natural para los espacios que lo
requieran.

Se cumplira con
las normativas de
cada espacio

y actividad.

Se plantean
recorridos
diferenciados,
claros y directos
parauna
adecuada
adaptacion

del usuario.

Cultura y Patrimonio
¢Cual es el objetivo?

Apoyar con el disefio de un nuevo edificio para la Casa
de la Cultura "Vidal Sosa Soliz”, con una arquitectura
contextual, para preservar y fortalecer la cultura,
destinado a pobladores y visitantes con el propdsito
de brindarles un espacio para la creacion, exposicién y
difusién de las expresiones culturales en el municipio
de Porongo. La metodologia empleada para este
proyecto, consistié en la revision bibliogréfica de
fuentes primarias como, por ejemplo, el trabajo
de investigacién Patrimonio y Casas de Cultura: La
Construccion de la Identidad Cultural; y fuentes
secundarias, como el manual Latinoamérica: reflexiones
sobre las infraestructuras y equipamientos culturales,
entre otras, para identificar aspectos cuantitativos y

cualitativos respecto al tema tratado.

PLANTA BAJA
AMBIENTADA




CASA DE RETIRO

ESPIRITUALY
CONVIVENCIA PARA LA

CONGREGACION CAVANIS Bt
EN EL MUNICIPIO
DE WARNES
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MARIA NATALIA MORALES UGARTE

Tutor: Arq. Jaime San Martin Zambrana
Orientadora de Investigacién:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

a Congregacion de las escuelas de Caridad o Instituto Una vez aceptado el desafio, se dio el primer paso que

Cavanis, es un instituto religioso masculino de derecho consistié en revision bibliografica de fuentes primarias
pontificio fundado en el siglo XVIII por los hermanos y secundarias. Luego se realizé6 un levantamiento de
Antonio Angel y Marco Antonio Cavanis, pertenecientes a campo, con entrevistas a personal de la congregacion,
una familia veneciana. La proyectista recibié el encargo de visitas de observacién al lugar, un registro fotografico del
la Sede boliviana de Warnes para disefiar una casa de retiro terreno y su entorno inmediato, para finalmente hacer
espiritual y convivencia, de arquitectura contextual, para el el levantamiento fisico del terreno. Concluyé en que
desarrollo de las actividades formativas y religiosas, con el una casa de retiro espiritual y convivencia, es el lugar
propdsito de proporcionar espacios que respondan a los donde las personas consiguen la paz, la tranquilidad y
requerimientos de integracion personal y comunitaria. el encuentro con uno mismo, mediante la oracién, la

meditaciony los ejercicios espirituales, también es el lugar
donde se realizan actividades de reposo, contemplacion
y recogimiento, ademas de talleres de capacitacion

espiritual, debates o didlogos. Por tanto, el proyecto
“Casa de retiro espiritual y convivencia” ira a atender la
demanda de la congregacién Cavanis en Warnes.
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VIVIENDA MULTIFAMILIAR
DE BAJO COSTO PARA
SANTA CRUZ DE LA SIERRA

JUAN CARLOS

MORALES TOLEDO

Tutor: Arg. Grover O. Guzman Padilla
Orientadora de Investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

e plantea este proyecto de Edificio Habitacional -

Multifamiliar, gestionando y consolidando sistemas
de financiamiento de vivienda social convencional y
alternativa, para mejorar la calidad de vida de las familias
de ingresos econdmicos medios y bajos en la ciudad de
Santa Cruz de la Sierra.

La metodologia empleada en este proyecto es de tipo
exploratorio, con un enfoque mixto cuantitativo y cualitativo
puesto que recabd informacién acerca de la evolucion
histérica de la vivienda, sus instalaciones, necesidades y
requerimientos espaciales.

También se analizaron los problemas que genera el
crecimiento demogréfico urbano, asi mismo, se hizo un
analisis de las tipologias arquitecténicas de conjuntos
multifamiliares de interés social en el municipio de
Santa Cruz de la Sierra.




98

Proyectos de Grado

EDIFICIO PARAEL
“CAMBRIDGE ENGLISH
CENTRE” EN SANTA
CRUZ DE LA SIERRA

LAURA GUERRA PAZ

Tutor: Arq. Rosauro Javier Escobar Vargas
Orientadora de Investigacion:

Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

¢Qué objetivo se planteé?

Disefar el edificio del Cambridge English Centre “CEC”,
con arquitectura racionalista, que enmiende la falta de
espacios para el libre desenvolvimiento de sus actividades,
con el propdsito de impulsar la educacion bilinglie a
mayor escala, en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra. La
investigacion se centrd en el andlisis los centros de idiomas y
las caracteristicas del usuario. La metodologia empleada en
este proyecto fue de revision bibliogréfica, tanto de fuentes
primarias como secundarias.

¢Donde se implantara?
El proyecto serd implantado en una zona residencial y urbana,

dentro de la UV 65, sobre una calle terciaria. En ambos
lados del terreno encontramos viviendas y posteriormente

/
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muy préximo, un parque municipal. Este analisis
ayuddé a tomar en cuenta los espacios del entorno,
vegetacién, equipamiento y accesibilidad.

¢Como se resolvié la funcionalidad?

Cada del
necesidades del

sector proyecto responderd a las

usuario, los ambientes serdn
practicos y accesibles, tomando en cuenta a
personas con capacidades diferentes. Se disefiaron
dreas dedicadas al estudio de idiomas con texturas
y colores que ayudan y motivan al aprendizaje,
implementando espacios que utilicen el entorno
y vegetacién creando ambientes didacticos vy

recreativos.




DISENO DE HOSPITAL
VETERINARIO
MUNICIPAL “TIPO 2”

PARA MASCOTAS
EN SANTA CRUZ
DE LA SIERRA

NATALIA ANDREA VELIZ PRIETO

Tutor: Arq. Carlos Orlando Zapata Suérez
Orientadora de Investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

e planteé como tema de Proyecto de Grado el disefio

de un Hospital Veterinario Municipal “Tipo 2" para
mascotas, como modelo referencial para prevenir, tratar,
diagnosticar, rehabilitar y promocionar la salud de las
mascotas, con el propdsito de minimizar los indices de
enfermedades zoondticas y mejorar la calidad de vida y la
salud animal en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra.

La metodologia empleada fue de revisién bibliogréfica
de fuentes primarias, estimaciones estadisticas de la
poblacién canina y felina, documentos del Gobierno
Auténomo Municipal y articulos cientificos. Ademas, se
consultaron fuentes secundarias, como revistas veterinarias,
diccionarios y articulos de prensa.

Posteriormente se realizé el levan-
tamiento de campo, mediante
visitas de observacién a centros
veterinarios publicos y privados
para conocer sus caracteristicas, asi
como visitas al lugar para realizar el
levantamiento fisico del terreno y

su entorno inmediato.

Medio Ambiente, Recursos Naturales y Energias
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A partir de los estudios realizados, se comprobd
que la salud publica veterinaria cumple una
funcién esencial en la prevenciéon y control de
los riesgos de zoonosis, ya que constituye un
medio importante para el mejoramiento de la
salud humana y bienestar animal.

esta razén

Por la arquitectura hospitalaria

desempefa un rol fundamental, con Ia
necesidad de espacios funcionales, eficientes
y sustentables, que permitan la mejora fisica y

emocional de la mascota.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO ECOLOGICO EN BUENA
VISTA, DEPARTAMENTO DE SANTA
CRUZ “PORTAL AMBORO”

WALTER ELIAS

LORA MORENO

Tutor: Arg. Carlos Orlando Zapata Suérez
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

¢Cual es el objetivo del proyecto?

El propésito principal es educar y promover las relaciones
humanas con su medio ambiente, la concientizacién
social para mejorar el cuidado del patrimonio natural que
ayude a forjar un futuro sustentable y mejorar la calidad
de vida en toda la regién. El primer paso en el disefio fue
realizar estudios de topografia, contexto y un diagnéstico
ambiental del sitio.

La responsabilidad ambiental del proyecto fue una de
las premisas mas importantes, se decidié aprovechar la
naturaleza del sitio insertandola en el disefio, para esto se
realizé un relevamiento detallado de la foresta en todo el
terreno con un catadlogo de todas las especies de arboles,
arbustos y palmas.
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¢Como se organiza?

La distribucion de los espacios se generé a partir del jardin
central, de mucha jerarquia en el disefio con mas de 690
m2, inspirado en la tradicién colonial espafiola en Santa
Cruz y Bolivia, la circulacién fluye libremente alrededor
del mismo desde el ingreso principal al sur, a partir de
ahi se emplazan ocho voltimenes reflejados con distintos
usos, formando una huella de geometria simétrica. Cada
moédulo cuenta con acceso independiente, las salidas se
distribuyen en los 4 puntos cardinales hacia los diferentes
edificios y espacios de oficinas.

Todo el bloque en su conjunto fue disefiado alrededor de
un arbol de “Jorori” de 15 m de altura, el cual se expone
como un referente natural insertado en el espacio del
C.E.A. Las éreas de exposicion y conferencias también se
jerarquizan con doble altura, agregando mayor sensacion
de espacio en las zonas de alto tréfico.

¢Como se generé la forma?

Los criterios formales fueron dos: uno orgénico inspirado
en las seis eco-regiones del departamento y otro racional
arquitecténico, basado en la direcciéon de los ejes lineales
de ubicacién de las diferentes areas requeridas dentro del
Plan Maestro del C.E.A., obteniendo como resultado final
la fusién de ambos.

El Plan Maestro inicial del C.E.A. solicitaba el disefio de
un Centro de Educaciéon Ambiental como nucleo principal
del proyecto, alrededor del mismo se emplazarian
diferentes areas y estructuras de uso publico, los cuales
se desarrollaron en distintas etapas. Una de las areas
complementarias al centro es la de interpretacion
ecoldégica, actualmente en proceso de construccion.
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POLIDEPORTIVO
PARA EL MUNICIPIO

DE SAN CARLOS

LUIS MATEO
SALVATIERRA CAMPOS

Tutor: Arq. Waldo Jaime San Martin Zambrana
Orientadora de investigacion:
Arg. Verénica Shirley Arellano Hervoso

| proyecto atiende la demanda del
Municipio de San Carlos (provincia Ichilo

del departamento de Santa Cruz), en cuanto ‘ ‘ Con este tipo de edificaciones se
a equipamiento para disciplinas deportivas,

fomentan talentos deportivos,
incluyendo la refuncionalizacién del actual . dol lif ién d
coliseo municipal “4 de Noviembre”. evitando la proliferacion de
El disefo comprende infraestructura para delincuencia, alcoholismo y otros

futbol de salén, baloncesto, voleibol, boxeo, males que amenazan a la juventud. , ,

gimnasio, tenis de mesa y ajedrez.



HOGAR “REFUGIO
ESPERANZA” PARA
NINOS Y NINAS DE

6 a 12 ANOS DE EDAD
EN SANTA CRUZ DE
LA SIERRA

KATHERIN CONTRERAS MENACHO

Tutor: Arq. Waldo Jaime San Martin Zambrana
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

| objetivo del proyecto fue disefiar un hogar para nifios y

nifas de 6 a 12 afos de edad, para la fundacién “Refugio
Esperanza” con espacios arquitecténicos adecuados a
requerimientos especificos de alojamiento, educacién, salud
y actividades espirituales, con el propésito de brindar mayor
confort y mejor calidad de vida en Santa Cruz de la Sierra.
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Se hizo una revisién bibliografica de fuentes primarias
para obtener diferentes datos
cualitativos y cuantitativos relacionados al tema.

y secundarias

Asimismo, se hizo un trabajo de levantamiento de
campo, a través de visitas de observacion, registros
fotograficos, entrevistas a personas claves, con el
fin de obtener un enfoque mas acertado sobre las
deficiencias a tratar y problemas con el equipamiento.
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CENTRO DE REINTEGRACION
SOCIAL PARA MENORES
INFRACTORES DE 14 a 18 ANOS
DE CENVICRUZ EN EL
MUNICIPIO DE EL TORNO

CLARENS JENIFHER
ROJAS PEREZ

Tutor: Arg. Waldo Jaime San Martin Zambrana
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

La premisa principal de este trabajo es atender a jévenes
infractores varones menores de edad, posibilitando la
proteccién de sus derechos al dotarles de espacios adecuados
y en ambientes dignos, bajo condiciones de habitabilidad que
les permitan desarrollar sus actividades de manera saludable.

La metodologia empleada fue de revisién bibliogréfica de
fuentes primarias y secundarias, levantamiento de campo con
visitas de observacién, registros fotogréficos, levantamiento
fisico y entrevistas al personal de CENVICRUZ, con el fin
de obtener informacién precisa sobre las deficiencias y
problemas respecto a la atencién y equipamiento.




CENTRO DE INTERPRETACION ‘°"’
DE FAUNA SILVESTRE EN EL
MUNICIPIO DE COLPA BELGICA

JULIA BELEN SAAVEDRA MONTESINOS

Tutor: Arg. Grover Omar Guzman Padilla
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

¢ Cual fue el objetivo?

Disefiar un centro de interpretacion de fauna silvestre, de tipologia
orgénica, para concientizar y promover la conservacién de
animales silvestres, a pobladores y visitantes, con el propésito que
exista un manejo sostenible de especies, en el municipio de Colpa
Bélgica. La investigacién analiza las principales caracteristicas y el
funcionamiento de los centros de interpretacion. La metodologia
empleada fue de revision bibliogréfica de fuentes primarias, y
fuentes secundarias, con el fin de obtener datos cualitativos y
cuantitativos. Asimismo, fue desarrollado un levantamiento de
campo a través de registro fotografico y entrevistas a personas
claves, como funcionarios de la fundacién AFASI.

¢ Cual es el impacto esperado?

El trabajo va orientado especificamente a resaltar la importancia
de la fauna silvestre, por lo tanto, el impacto positivo es previsible
en el corto plazo.

El departamento de Santa Cruz en la
actualidad, no cuenta con un centro de
interpretaciéon de fauna silvestre que
incorpore la interaccién con animales
rescatados victimas del trafico ilegal, y que
al mismo tiempo eduque y capacite a la
poblaciéon, por tanto este trabajo permite
entender que los centros de interpretacion
son importantes para la divulgaciéon y
orientacién, sobre todo que los habitantes
a través de experiencia sensoriales puedan
tomar conciencia sobre la conservacién del
medio ambiente.
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CENTRO ZOO-TERAPEUTICO
CON ANIMALES RESCATADOS
PARA NINOS Y/O ADOLESCENTES

CON DIFICULTADES FiSICAS,
CONDUCTUALES Y EMOCIONALES
EN SANTA CRUZ DE LA SIERRA

MARIA DENIS AMAYRANI
FLORES RODRIGUEZ

Tutor: Arg. Grover Omar Guzman Padilla
Orientadora de Investigacion:
Dra. Arqg. Irma Miriam Chugar Zubieta

¢Cual es el objetivo?

Proyectar un Centro Zoo-terapéutico como recurso para potenciar las
habilidadesy consiguiente adaptaciénalasociedad, de nifiosy/o adolescentes
con dificultades fisicas, conductuales y emocionales. Se propone para ello
la construccién de espacios adaptados y equipados para el desarrollo de
terapias innovadoras, mediante animales domésticos rescatados que alivianen
la sobrepoblacién de perros y gatos en situacién de calle en nuestra ciudad.

¢En qué se basé la investigacion?

Precisamente, partié del analisis de centros terapéuticos de alto nivel y en los
beneficios que traen las terapias asistidas con animales.

La metodologia empleada consistié en la revision bibliogréfica de fuentes
primarias y secundarias, para obtener diferentes bases de datos, tanto
cualitativos y cuantitativos que aporten al tema. Asimismo, se realizdé un
levantamiento de campo, a través de visitas de observacion, registro
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fotogréfico, entrevistas a personas

claves y grupos focales con la
intencién de obtenerun enfoque més
acertado en cuanto a las necesidades
del usuario e infraestructura.

¢ Cual fue el aprendizaje obtenido
como proyectista?

Entender que las terapias asistidas
animales son de gran
estimulacién para la recuperacién

con

asi
también, debido al enfoque integral,

de niflos y/o adolescentes,

ver que los canes y felinos pueden
ser beneficiados reintegrandose a
una sociedad mas sana. El estudio
concluye con el disefio de un centro
para la proteccién de animales que a
su vez contiene espacios adaptados
y equipados para el desarrollo
de terapias que
integran a los animales con los nifios

rehabilitadoras

y/o adolescentes.
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DISENO DE HOSPITAL
PARA LA CAJA DE
SALUD DE LA BANCA
PRIVADA EN SANTA
CRUZ DE LA SIERRA

LUIS ALBERTO

ROMERO CABRERA

Tutor: Arqg. Grover Omar Guzman Padilla
Orientadora de Investigacion:

Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

| objetivo planteado en este trabajo fue disefiar un

hospital humanizado para los asegurados de la Caja
de Salud de la Banca Privada (CSBP) con el propésito de
mejorar la calidad del sistema de seguro social de salud
en Santa Cruz de la Sierra. La metodologia empleada fue
de caracter exploratoria descriptiva utilizando revision
bibliografica de fuentes primarias y secundarias, ademas
se realizaron visita de observacion a la actual clinica con
registros fotograficos y levantamiento fisico del terreno
asignado para el proyecto.

El  estudio realizado demuestra que

actualmente en Santa Cruz de la Sierra existe
Unicamente una clinica que presta servicios
médicos a la CSBP, esta clinica no cuenta con
espacios adecuados desde el punto de vista
de la humanizacion, llegando a la conclusiéon
de que es necesaria la implementacién de
un nuevo hospital humanizado con el fin de
acelerar la recuperaciéon de los pacientes
y mejorar los espacios de trabajos médicos
para CSBP en Santa Cruz de la Sierra.




CENTRO DE PARALISIS

CEREBRAL INFANTO-
JUVENIL EN SANTA CRUZ
DE LA SIERRA

EVELYN CHOQUE ARANIBAR

Tutor: Arg. Grover O. Guzman Padilla
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

E Centro de Parélisis Cerebral Infanto-Juvenil estara
destinado a atender a personas que presenten dificultad

fisica-motriz, con tratamientos complementarios bajo los

resultados de una investigacién cientifica.
El propdsito fundamental del centro es desarrollar las
potencialidades de esos pacientes e integrarlos a la sociedad,
mediante terapias, programas educativos de inclusién vy

capacitacién a padres de familias.

La metodologia empleada en este proyecto fue de revisién
bibliografica, de fuentes primarias y secundarias, levantamiento
de campo con visitas de observacién, registros fotogréficos,
levantamiento fisico y entrevistas al personal, con el fin de

obtener un enfoque mas acertado sobre las
deficiencias a tratar y problemas respecto con la
atencién y equipamiento.

En sus inicios, el centro fue proyectado para
una capacidad poblacional minima, pero con
el crecimiento demografico registrado por
la capital crucefa durante los ultimos afios,
es evidente en la actualidad la necesidad de
redisefiar aquella infraestructura, con todas
las &reas necesarias, para un aprovechamiento
maximo, correcto funcionamiento y mayor
capacidad de atencién.

El propésito fundamental
del centro es desarrollar

las potencialidades de esos
pacientes e integrarlos a la
sociedad, mediante terapias,
programas educativos de
inclusién y capacitacion a

padres de familias. , ,
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CENTRO DE APOYO INTEGRAL
PARA EL BINOMIO MADRE-HIJO
EN SITUACION DE SOLTERIO EN EL
MUNICIPIO DE COTOCA

SELENA DURAN FLORES

Tutor: Arg. José Antonio Rojas
Orientadora de investigacién:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

interés de la autora es apoyar en la optimizacién

E

situacion de riesgo social, con el propdsito de generar

de recursos destinados a la atencién de madres en

un impulso econémico a través de la oferta de servicios
y productos que reflejen la identidad cultural local, en
consecuencia, mejorar su situacién econdmica para
facilitar la crianza y cuidado de los hijos en el municipio
de Cotoca. El tipo de investigacion fue de accidn
participativa, exploratoria y descriptiva. Los métodos y
técnicas empleados en el estudio previo al disefio del
proyecto arquitecténico fueron de revision bibliografica
de fuentes primarias y secundarias, asimismo se realizé un

levantamiento de campo, del recorte en estudio.

Concluimos que, a nivel nacional no existe
antecedente de algin centro de apoyo especializado
para madres solteras, por otro lado, el municipio de
Cotoca es receptora de una numerosa poblacién
de madres solteras, por tanto, el disefo del Centro
de Apoyo Integral para el Binomio madre-hijo en
situacion de solteria, ira a cubrir la demanda del
municipio de Cotoca.
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CENTRO DE BEHABILITACION
Y REINSERCION SOCIAL EN LA
CIUDAD DE MONTERO

| reto de este trabajo fue disefiar en el Municipio
MAURICIO MERCADO RIVERO de Montero, un centro de rehabilitaciéon y

reinsercion social de seguridad media para varones

) , infractores, bajo la estructura penitenciaria de
Tutor: Arg. Franz Nino Pérez Robles J P

Tutor de investigacion:
Arg. Verdnica Arellano Hervoso

régimen cerrado, donde los internos pudiesen
desarrollar una formacién técnica’humanistica y
reinsertarse al mercado laboral después de cumplir
su condena.

La metodologia empleada fue de revisidn
bibliogréfica y analisis de informacién, para
identificar aspectos cuantitativos y cualitativos
respecto al tema especifico.

Se realizé el levantamiento de campo, con visitas
de observacién al lugar, entrevistas a personas
claves, entrevistas a grupos focales, levantamiento
fisico del terreno y su entorno inmediato, ademas
de registro fotogréfico.El resultado del diagndstico
mostré que el sistema penitenciario en Montero al
igual que en todo el pais, es deficiente, insalubre,
precario e inhabitable.
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CENTRO DE TERAPIAS
ESPECIALIZADAS PARA
NINOS CON DISCAPACIDAD

INTELECTUAL DE 0-12
ANOS EN SANTA CRUZ
DE LA SIERRA

MARIA GIANELA
RODRIGUEZ RIVERA

Tutor: Arg. Grover Guzman Padilla
Orientadora de investigacién:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

Fue también de caracter descriptivo ya que el proyecto es
social, asi se examind la problematica de los centros en cuanto a
infraestructura. Se hicieron ademés observaciones cuantitativas y
cualitativas en cuanto a los usuarios.

La investigacién correlacional se realizd por observacién natural
en los centros de educacién especial, y se utilizaron cuestionarios
para la recopilacién de informacion.

Asi se verificd que los centros existentes en la ciudad de Santa
Cruz de la Sierra, no solo no abastecen a los usuarios sino también
carecen de equipamientos e infraestructura, esto no ayuda al
avance de los nifios con discapacidad intelectual poniendo
barreras para su integracién a la sociedad.
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| reto enfrentado para la elaboracion

de este Proyecto de Grado fue disefiar
un Centro de Terapias Especializadas
para nifios con discapacidad intelectual
en Santa Cruz de la Sierra, con el fin de
estimularlos a temprana edad para que
puedan integrarse de manera armoénica a la
sociedad. La metodologia utilizada fue de
caracter exploratorio, abordando un tema
poco conocido, intentando conocer tanto
la realidad de los nifios con discapacidad
intelectual y analizando la infraestructura
que ellos necesitan.
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CENTRO INTEGRAL DE DESARROLLO

SENSORIAL PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD VISUAL EN SANTA

CRUZ DE LA SIERRA

DIEGO FERNANDO

MENESES RUEDA

Tutor: Arq. Grover Guzman Padilla
Orientadora de investigacién:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

¢ Cual fue el objetivo?

Disefiar un centro integral de desarrollo sensorial como un espacio
de exploracién sensitiva para otorgar formacién interdisciplinaria a
las personas con discapacidad visual, con el propésito de potenciar
sus facultades y mejorar su calidad de vida en Santa Cruz de la
Sierra. La investigacion analizé los centros de educacién especial y
las caracteristicas del usuario con baja vision y ceguera total.

La metodologia empleada fue de percepcidn, revision, observacion y
analisis de informacion de fuentes primarias, como el libro sobre los
Aspectos Evolutivos y Educativos de la Deficiencia Visual y datos del
Instituto Boliviano de la Ceguera (IBC), ademas de fuentes secundarias
como los informes de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS);
articulos de la revista en linea Discapacidad visual, Hoy, entre otras,
para obtener diferentes datos cualitativos y cuantitativos relacionados
al tema.

¢Cuales fueron las premisas de disefio?

Dotar de éareas interiores y exteriores dedicadas
a la estimulacién de los sentidos a través de
recursos naturales y materiales que permitan
la exploracion espacial y el desarrollo sensitivo.
Se hizo hincapié en el uso adecuado de colores
que brinden informacién del ambiente donde
se encuentren y de sefalizadores en sistema
braille sobre las superficies que correspondan
para poder orientar a la persona en el entorno.
En el aspecto funcional, cada sector del
proyecto responde a las necesidades del
usuario con discapacidad visual, por lo que
cada ambiente serd totalmente accesible y
practico adaptandose a cada actividad que se
realice en el centro.

El planteamiento formal del proyecto estd
reflejado en la deduccién del concepto el cual
es elegido como elemento guia y de inspiracion
que incluird todos los componentes necesarios
para determinar las caracteristicas formales.

Se utilizardn materiales de bajo impacto
ambiental y sistemas de ahorro energético que
sean sustentables, para asi respetar las areas
verdes existentes, en aprovechamiento de la
proteccion solar y aclstica que pueden brindar.
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PREESCUELAEN LA
UNIDAD EDUCATIVA o Y NS

una preescuela para la Unidad Educativa

TECNICO HUMANISTICA RS apre
“MARIA GORETTI” Crry complear o vl el o0 G
DE SANTA CRUZ DE |

LA SIERRA

CLAUDIA MARCELA
MONTERO ARCE

Tutor: Arq. Carlos Zapata
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

La metodologia empleada contemplé dos fases: la primera fue de
revisién de fuentes primarias como libros sobre escuelas infantiles,
articulos impresos y virtuales; la segunda fase consistié en un
trabajo de campo, a través de visitas de observacion, registro
fotogréfico y entrevistas a personas claves (fuentes secundarias),
para entender las necesidades del usuario y la problematica actual.

Una vez concluido el estudio se confirmé que una preescuela debe
cubrir dos areas importantes: drea académica y area de recreacion.

En ese sentido, el proyecto propo-
ne la implementaciéon de esos
espacios para permitir el desarrollo
adecuado de cada actividad

especifica, para convertirse en
referencia arquitecténica de la
educacién a nivel local.
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COMPLEJO INTEGRAL DE
PREVENCION Y TRATAMIENTO
AMBULATORIO DE DIABETES EN
SANTA CRUZ DE LA SIERRA

Tutor: Arg. Carlos Orlando Zapata Suéarez
Orientadora de investigacion:

CAMPERO ANGULO Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

CARLOS LEONARDO

La “Diabetes mellitus” es una enfermedad no
transmisible que se da por un mal habito alimenticio
y sedentarismo la cual se debe prevenir, a excepcion de
la diabetes insulinodependiente, por lo que se busca
que la Arquitectura resuelva este problema de manera
sustentable y sostenible.

Se plantea una infraestructura para atender
especificamente este tipo de casos, para reeducar
a los pacientes a un nuevo estilo de vida, enfocado
especialmente en nutriciéon y actividad fisica, con el
propdsito de disminuir la estadistica de personas con
esta enfermedad y sus complicaciones en la ciudad de
Santa Cruz de la Sierra.

66

Se busca que la
Arquitectura
resuelva este

problema de manera
sustentabley

sostenible
%29
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DISENO DE CENTRO
ONCOLOGICO

INFANTIL EN SANTA
CRUZ DE LA SIERRA N

FABIOLA ARCE SALVATIERRA

Tutor: M.Sc. Arg. Marcelo Torrico Barrén
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

Se aborddé un tema tan sensible como la atencién y
tratamiento a nifios con céancer al ver deficiencias en
la infraestructura existente en la ciudad. Como respuesta
se plantea el disefio de este Centro Oncolégico Infantil,
para nifios con cancer de 0 a 14 afios de edad, bajo el
modelo de arquitectura humanizada, con ambientes que
transmitan bienestar y seguridad, con el propédsito de
evitar el crecimiento de la mortalidad infantil de nifios
diagnosticados con céncer en Santa Cruz de la Sierra.

La metodologia empleada fue de revisién bibliografica,
observacion y andlisis de la informacién de fuentes

primarias.
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s P - i H} & fotografico, levantamiento fisicoy entrevista
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E ; fuk Al al personal. Concluimos entendiendo

que, si bien el cancer puede afectar a
cualquier persona, las condiciones médicas
y arquitecténicas mas humanizadas pueden

! ‘ ayudar a mejores tratamientos y a tener una
= ! vy mayor esperanza de vida.




AMPLIACION DEL
EDIFICIO DEL COMANDO
DEPARTAMENTAL DE LA

POLICIA NACIONAL EN
SANTA CRUZ
DE LA SIERRA

NATALY RAQUEL
RODRIGUEZ PANOZO

Tutor: Arq. Grover Guzman Padilla
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

e propone la ampliacién del edificio del Comando Departamental

de la Policia Nacional como una infraestructura orgénica ejemplar
para el control del orden y la seguridad ciudadana, con el propésito de
fomentar un alto rendimiento laboral de las direcciones administrativas
policiales en Santa Cruz de la Sierra.

=<

La metodologia empleada fue de revision
bibliografica de fuentes primarias vy
fuentes secundarias, asimismo se realizé el
levantamiento de campo, con entrevistas
estructuradas y semiestructuradas a
personas claves, levantamiento fisico
del terreno y un registro fotografico del
terreno y su entorno.

Como resultado se llegd a la conclusion de
que existe la necesidad de implementar la
ampliacion de la Direccién Administrativa
del Comando Departamental de la Policia
como respuesta a las necesidades del
personal que presta servicios y a los
habitantes del departamento de Santa
Cruz.

La ampliacién de la infraestructura de la
Direccién Administrativa del Comando
Departamental, solucionard un problema
de urgente atencién, dotando de maés
espacios y ambientes apropiados para el
personal especializado en cada area.




Ciencia, Tecnologia e Innovacién 117

EDIFICIO SUSTENTABLE MULTIFAMILIAR
DE USO MIXTO EN SANTA __
CRUZ DE LA SIERRA |

GUERY ZUNIGA MORALES

Tutor: Arq. Franz Nino Pérez Robles
Orientadora de investigacion:
Dra. Arqg. Irma Miriam Chugar Zubieta

stamos ante un proyecto de edificio sustentable multifamiliar

de uso mixto, con materiales de bajo impacto ambiental, con
el propdsito de aprovechar los recursos naturales, para mejorar
la calidad de vida de los habitantes en la ciudad de Santa
Cruz de la Sierra. En la etapa de investigacién se analizaron
diferentes infraestructuras con caracteristicas sustentables que
estén relacionados al tema.

La metodologia empleada fue de
la revision bibliogréfica de fuentes
secundarias  (libros de  edificios
sustentables, tesis magistrales y
doctorales, articulos de revistas, blogs
y documentacién relacionada con el
proyecto). Como parte del trabajo de
campo, se hizo visita de observacion al
terreno, algunos edificios verdes, registro
fotogréfico del terreno seleccionado y
su entorno.

Este trabajo académico constata la
importancia de que las edificaciones
apliquen y tomen en cuenta las normas
para la proteccion el cuidado del medio
ambiente, esto no solo beneficia a la actual
generacién, sino también a las futuras.
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CENTRO DE RECURSOS PARAEL
APRENDIZAJEY LA INVESTIGACION
EN LA UNIVERSIDAD CATOLICA BOLIVIANA,

SANTA CRUZ DE LA SIERRA

KARLA IHANELA VARGAS LOBO

Tutor: Arg. Grover Guzman Padilla
Orientadora de investigacion:
Dra. Arg. Irma Miriam Chugar Zubieta

Proyectos de grado adicionales de 2021 saldran en la Revista Ndm. 6.

partir de experiencias exitosas en

universidades de Europa sobre nuevos
enfoques que superan a la biblioteca tradicional,
se planted el disefio de este Centro de Recursos
para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI),
aplicando una arquitectura contextual para
potencializar e impulsar la educaciéon mediante
recursos tecnoldgicos y espacios pensados
para estudiantes y docentes de la Universidad
Catdlica Boliviana “San Pablo”.

La metodologia empleada para el proyecto fue
de revision bibliografica de fuentes primarias
y secundarias; los aspectos fueron analizados
con un enfoque mixto, cualitativo y cuantitativo
relacionado al tema. Se hizo también un
levantamiento de campo, entrevistas a
personas clave y grupos focales, ademas del
levantamiento de planos mediante recursos
digitales.

Con la aplicaciéon de estas técnicas se pudo
entender que el CRAI podrad transformarse
en el centro de la universidad, en el cual,
la arquitectura juega un papel fundamental
debido a que estimulard la investigacién
mediante la facilidad de acceso que tendran los
usuarios a recursos de informacién actualizada,
espacios pensados en exigencias actuales y
nuevos marcos de ensefianza del siglo XXI.

El estudio finaliza con el disefio arquitecténico
de un Centro de Recursos para el Aprendizaje
y la Investigacion para ampliar la oferta de
herramientas pedagdgicas en la comunidad
UCB.
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- Créditos imagen: Centro residencial de rehabilitacién para personas con enfermedades mentales en Santa Cruz de la Sierra.
Autor: Fabio Mauricio Egliez Figueroa
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